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CAPITULO 1.- INTRODUCCION

1.1. Miasis

Miasis es el término que describe las infestaciones de los animales domésticos y salvajes, asi como
del hombre por las larvas de las moscas (Diptera) de diferentes especies, que al menos durante un
periodo de su desarrollo, se alimentan de tejidos vivos o muertos o del alimento ingerido por el
huésped. Estas infestaciones pueden tener un efecto benigno o asintfomdtico, pero por otro lado
pueden resultar en alteraciones leves o severas e incluso la muerte

A esta enfermedad se le conoce comUnmente con el nombre de "bichera”, "queresa” o "gusanera’
y su distribucién es mundial-pero principalmente de las-regiones tropicales y sub tropicales. . Los
géneros de moscas que comUnmente causan miasis son: Cochliomyia, Dermatobia, Chrysomya,
Sarcophaga, Oestrus, Gastrophilus, Lucila, Musca, Calliphora y Phormia, entre otras.

Las miasis pueden ser clasificadas segun los tejidos que sobre los que actian en:

a. Cutdneas: Las gue afectan piel con o sin efectuar migracion por los tejidos.

b. Sistémicas: Las que aunque su localizacién inicial sea la piel, estas realizan una migracién y
desarrollo final en tejidos como gdstrico, intestinal, rectal, urinario, auricular y oftdimico.

Segun el Grado de Parasitismo, las miasis se clasifican en tres categorias:

c. Miasis Obligatoria: Las larvas son pardsitos obligados, que necesitan de un huésped para
llevar adelante el desarrollo de sus larvas. Se alimentan exclusivamente de tejidos vivos.

d. Miasis Facultativa: Causada por dipteros pardsitos facultativos u oportunistas. Las hemlbras
adultas depositan los huevos generalmente en excrementos, caddveres .o en materia
orgdnica en descomposicién, de los cuales se alimentan las larvas; sin embargo, la larva,
generalmente de vida libre, se adapta bajo ciertas circunstancias a una existencia pardsita.

e. Miasis Accidentales: Causada por dipteros de vida libre pero que por ciertas circunstancias
puede ser ingerido por el huésped y desarrollarse en él de forma accidental.

De acuerdo a su localizacién, las miasis se clasifican en cavitarias y cutdneas. Entre los dipteros
productores de miasis cutdneas, la familia Calliphoridae es la de mayor distribucién mundial e
incluye los géneros Chrysomyia, Cochliomyia, Lucilia, Calliphora y Phormia. Sin embargo sélo un
numero relativamente pequeno de especies pertenecientes a los tres primeros géneros son
considerados como de importancia clinica o econémica.

En el género Chrysomya, al menos seis especies han sido asociadas a miasis cutdneas pero la Unica
considerada como pardsito obligatorio es C. bezziana, la cual utiliza como huéspedes a mamiferos
domeésticos o silvestres y se distribuye en Africa, India, la peninsula Ardbica, el sudeste de Asia,
Indonesia, Filipinas y Nueva Guinea (Sutherst et al, 1989). Existe una notable similitud en el ciclo de
vida, hdbitos, rango de huéspedes y lesiones producidas por esta mosca con los que presenta C.
hominivorax y si bien se distribuyen sobre continentes distinfos ambas especies parecen ocupar
exactamente el mismo nicho parasitario. Algunos miembros del género Chrysomya se
establecieron en América a partir de 1977 provenientes del viejo mundo tales como Chrysomya
albiceps, Chrysomya putoria, Chrysomya megacephala y Chrysomya rufifacies.

Por su parte, el género Cochliomyia incluye dos especies cuya distribucidon natural se encuentra
restringida al continente americano, C. macellaria y C. hominivorax. La primera de estas especies
desarrolla habitualmente sus fases larvarias en caddveres o restos de carcasas y sélo participa
como un eventual invasor secundario o agente facultativo de miasis alimentdndose en los tejidos
necrotizados de los bordes de las heridas. Su semejanza morfoldégica con C. hominivorax ha
ocasionado frecuentes errores de diagndstico. Por el contrario C. hominivorax es un pardsito
obligado de los vertebrados homeotermos, domésticos o silvestres incluyendo ocasionalmente all
hombre. A pesar de su importancia zoondtica, el mayor interés de este insecto es veterinario por
un marcado impacto sobre la salud y productividad de los animales domésticos en los cuales
ocasiona disminucion en la produccidn de carne, leche y lana, aumento de infecciones
secundarias y en casos severos, mutilaciones y la muerte de los animales masivamente parasitados.
El impacto negativo de este insecto sobre la fauna silvestre puede ser alun de mayor importancia
debido a la dificultad para instaurar el fratamiento especifico lo cual produce elevados indices de
mortalidad "per se" y a la destruccion diferencial que sufren los animales infestados por su mayor
vulnerabilidad ante los predadores.
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La larva es la forma que se encuentra con mds frecuencia en los casos de miasis. El estadio de
huevo tiene corta duracién, no dana al huésped vy, por tanto, no suele ser detectado. La larva
tiene tres estadios y en general es muy dificil de identificar hasta el nivel de especie en las dos
primeras a menos que se compare con ofras larvas maduras o se espere a que se conviertan
adulto.

La principal caracteristica de la larva califérida tipica (Fig.1) es un cuerpo blando sin distincién clara
entre el térax y el abdomen. El cuerpo de la larva estd formado por 12 segmentos: un pequeho
segmento cefdlico, incompleto, dividido por un segmento protordcico seguido de uno
mesotordcico, uno metatordcico y ocho.abdominales. Como.las larvas no tienen verdaderos
apéndices segmentales, técnicamente son dpodas (no tienen patas).

Troncos traqueales

Primer segmento abdominal E/plraculo posterior

Primer segmento

toraxico ‘Ano

Ganchod

bucales

CABEZA

3 SEGMENTOS 9 SEGMENTOS
TORACICOS ABDOMINALES

Fig. 1. —Estructura tipica de larvas

La cdpsula de la cabeza es apenas discernible por la presencia'de pequenos palpos y antenas
por el aparato bucalUn surco ventral divide el segmento cefdlico en los I6bulos cefdlicos izquierdo
y derecho; en la base del surco estd el orificio bucal. La cabeza tiene dos pares de drganos
sensoriales baculados. Estos érganos dorsales y ventrales suelen llamarse, respectivamente,
antenas y palpos maxilares (Fig.2).

Palpos maxilares

Fig. 2.— Cabeza de larva de tercer estadio
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El aparato bucal de las larvas califéridas se compone de un par de ganchos orales y de los
escleritos conexos para la insercion de los musculos, que en conjunto reciben el nombre de

esqueleto cefalofaringeo (Figs. 3-8).

Fig. 3.—Estructuras del cefaloesqueleto de la larva de primer estadio

Fig. 4—Estructuras del cefaloesqueleto de la larva de segundo estadio
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Fig. 5—Cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio

Ganches orales
-~ aas .

Mandibula

Fig. 6 —Vista inferior del cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio
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Mandibula

Hipofaringe

Faringe

Esclerito labial

Fig. 7.—Detalle de la vista inferior del cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio

Mandibula

Gancho oral

Esclerito dental

Fig. 8. —Detalle de la vista inferior del cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio

La respiracion se hace por estigmas o espirdculos, simples orificios que conectan el aire exterior con
lared traqueal interna. Hay un par de espirdculos o estigmas anteriores en el segmento protordcico

(Figs. 9 y 10) y un par de estigmas caudales o posteriores en el 12° segmento. Ambos son caracteres
taxondmicos Utiles.
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Los espirdculos anteriores sobresalen de la pared del cuerpo y se abren como un abanico en una
serie de I6bulos digitados, cada uno de los cuales termina en un pequeno orificio. Los estigmas
anteriores no son visibles en la larva del primer estadio.

S
F

Espiraculos anteriores

»

Fig.9. —Espirdculos anteriores de la larva de tercer estadio

Labulos o papilas

Fig. 10.— Espirdculo anterior de la larva de segundo estadio en transicion al tercero

En las larvas del primer estadio los estigmas o espirdculos posteriores tienen dos pequeias
hendiduras ovales que se tfocan estrechamente en los bordes inferiores internos, porlo que parecen
estar unidas en forma de V (Fig. 11). Los estigmas posteriores en los estadios 2 y 3 (Figs. 12 y 13)
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suelen estar formados por un par de placas esclerotizadas adosadas de manera plana ala cuticula
del Ultimo segmento abdominal. Los lados de esta cavidad pueden cerrarse para cubrir los
espirdculos e impedir que se contaminen cuando la larva se sumerge en un medio nocivo. El borde
externo de la placa espiracular estd mds esclerotizado que el resto y se llama peritreme (Fig. 14). El
circulo que forma puede ser completo o incompleto. Hacia la linea media de la placa en los
estadios segundo y tercero aparece una estructura llamada botdn, que no siempre puede verse
claramente. Es la cicatriz que deja el es’ri;mg
L

Fig. 11.— Estructuras de los espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio

Fig. 13.— Estructuras de los espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio
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Trabecula

Fig. 14.— Detalle del espirdculo-posterior dé la larva de tercer estadio

Los espirdculos posteriores se conectan con los anteriores por medio de troncos traqueales, los
cuales algunas veces se encuentran muy pigmentados y ofrecen una caracteristica distintiva para

la identificacion de las especies (Fig. 15).

Fig. 15.—Troncos traqueales y bandas de espinas en los segmentos de la larva de tercer estadio

En el segmento posterior estd el ano, rodeado de la placa anal, cuya cuticula es mds delgada que
la del resto del cuerpo. Presenta espinas que pueden utilizarse para la identificaciéon de especies

(Figs.16y 17).

Fig. 16.—Espinas de la region anal
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Fig. 17.—Regidén postrior de la larva de tercer estadio

Los segmentos del cuerpo de las larvas se encuentran rodeados de bandas de espinas que pueden
o no tener anillos cerrados, y el nUmero, el grado de esclerotizacién, la distribucion y el nUmero de
puntas varia en las especies (Figs. 18 y 19).

Fig. 18.— Bandas de espinas de la cuticula larvaria

Fig. 19.— Espinas de la cuticula larvaria
La microscopia electrénica ha revelado que las larvas presentan unas estructuras llamadas sensillas
(plural:sensillum) por lo general en forma de columna, placa, vara, cono o clavija que se compone
de una o varias células nerviosas con una conexion a la cuticula.
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CAPITULO 3.- DESCRIPCION DE LAS ESPECIES CAUSANTES DE MIASIS

3.1. Cochliomyia hominivorax (GUSANO BARRENADOR DEL GANADO)

En 1858, en Cayena, Guayana Francesa, fueron encontradas larvas que prdcticamente
devoraban a los presos en la isla. Charles Coquerel describid a esta especie y llamd Callitroga
americana. Posteriormente, en 1883, se le asignd el nombre cientifico Cochliomyia hominivorax
debido a el primer caso registrado en los Estados Unidos, en un hombre escalpado por los indios.
En 1935 Dove reportd 55 casos en humanos en el sur de los Estados Unidos. En 1968, en Atascosa,
Texas se reportd un caso de miasis laringea en una-mujer que. finalmente sucumbid por la
infestaciéon. En Puerto Rico se registraron 11 casos.entre 1958 y 1965. En México, de 1969 a 1990
hubo 41 casos confirmados de Gusano Barrenador del Ganado en humanos. En Libia, Africa del
Norte, el brote se detectd con la notificacidon de mds.de 200 casos en humanos antes que en los
animales.

Sin embargo, el impacto mayor ha sido en la ganaderia, donde la presencia de este pardsito
reporta grandes pérdidas econdmicas debido al tratamiento preventivo y curativo de las heridas
y por las muertes de los animales, ya que las.infestaciones dan origen a infecciones bacterianas y
por lo consiguiente a una septicemia.

Este pardsito, lamado comUnmente gusano barrenador del ganado (GBG) esla etapa larvaria de
la mosca Cochliomyia hominivorax (Coquerel). Es un agente causal de miasis, también llamada
gusanera, quesera o bichera, En esta etapa es un pardsito obligado de los animales de sangre
caliente, ‘la larva se alimenta de tejidos vivos y fluidos asociados y los olores que despiden las
heridas infestadas atraen a.otras hemlbras grdvidas ocasionando una jinfestacién multiple. Los
adultos son de vida libre y se alimentan del néctar de las flores y excrementos, asi como también
de materia orgdnica en descomposicion.

3.1.1. CLASIFICACION TAXONOMICA (Segun Hall, 1947; Borror y Delong, 1970, Borror, Triplehorn y
Johnson, 1992)

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Cdliptrae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Calliphoridae
GENERO Cochliomyia
ESPECIE C.hominovorax (Coquerel, 1858)

3.1.2. DISTRIBUCION

La mosca del GBG del Nuevo Mundo, originaria de las regiones tropicales y subfropicales de
América, ha estado distribuida histéricamente desde el centro y sureste de los EE.UU., México,
Centroamérica, Panamd, las islas del Caribe, los paises del noreste de Sudamérica hasta Uruguay
y Argentina. Por las condiciones geogrdficas y climdticas Chile estd libre de esta plaga.
Actualmente, la parasitosis estd presente en forma endémica, desde el canal de Panamd hacia el
sur, en casi todos los paises de América del Sur, donde la poblacién ganadera es de 463,392
millones (bovinos, equinos, suinos, ovinos, caprinos). Con respecto a la poblacién humana, existen
330,570 millones de personas en riesgo de ser atacados por el GBG.

La mayoria de los paises que forman la regidn del Caribe estdn libres del GBG en forma natural, sin
embargo, continda siendo una enfermedad endémica para Cuba, Republica Dominicana, Haiti,
Jamaica y Trinidad-Tobago.
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La distribucién del barrenador estd condicionada por situaciones climdaticas, como bajas
temperaturas que les impidan sobrevivir, o bien, porque la poblacién animal sea insuficiente para
mantener el ciclo bioldgico.

3.1.3. CICLO DE VIDA

El gusano barrenador del ganado presenta metamorfosis completa, pasando por las fases de
huevo, larva, pupa y adulto.

Las hembras depositan los huevos en los bordes de las heridas de mamiferos vivos o en las mucosas
lesionadas que estdn asociadas con las aberturas naturales del cuerpo, como las ventanas y senos
nasales, las érbitas oculares, boca, orejasy. vagina. Depositan.un promedio de 200 huevos (entre
10 y 490) en una masa plana caracteristica, en forma de tejado, todos orientados en la misma
direccién. Las larvas eclosionan antes de las 24 horas después de la oviposicidn y comienzan
inmediatamente a alimentarse de los liquidos tisulares, situdndose con la cabeza hacia abajo y
penetrando en forma de barreno en la-herida, la cual es cada vez mds grande y profunda,
causando con ello la destruccién masiva del tejido. Las larvas alcanzan la madurez a los 4-8 dias
de la eclosidon y abandonan la herida, caen al suelo, se entierran e inician la etapa de pupacién.
Los adultos emergen después-de 7 a 54 dias, dependiendo de-las condiciones ambientales (Fig.
20).

El periodo de vida en condiciones normales desde huevo hasta adulto es de. 3 a 4 semanas, pero
algunos estadios pueden prolongarse hasta tres meses cuando las. condiciones'son adversas.

Cépula

Hembra gravida en
busca de huésped

\

Moscas sexualmente

maduras
Emergen las Huésped con
moscas alguna herida

Oviposicion en la
herida

Metamorfosi

Las larvas maduras caen y
fpenetran el y se transforman en
pupas suelo

Embrionamiento y
eclosion

Desarrollo de los
estadios larvarios hasta
larva madura

Fig. 20.— Ciclo de vida de Cochliomyia hominivorax
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3.1.4 MORFOLOGIA:

3.1.4.1.Huevo:

Las masas de huevos son depositadas usualmente sobre o cerca de los bordes de las heridas o en
las superficies secas de las mismas, rara vez en superficies hUmedas. Consisten de 10 a 490 huevos
y son ovalados, acomodados como tejas de un fecho y usualmente bien pegados a la superficie
de la herida, aunque puede ser que no tenga la caracteristica plana de apariencia de tejas
cuando se adjunta ala lana o pelo cerca de una herida.

Los huevos individuales son de aproximadamente de 1.04 mm de ancho y 0.22 mm. de didmetro;
reticulados, de color blanco o ligeramente color crema, redondeados posteriormente, algo
aplanados en la parte inferior, con una sutura dorsal.que va de casi del extremo inferior al extremo
posterior, dividiendo el extremo inferior y amplidndose ventralmente en torno a un micrépilo, en
una amplia banda, dando la apariencia de una tapa circular (Figs. 21 y 22).

Bajo condiciones naturales la duracién del periodo de incubacion es de 11 a 21 horas. Los huevos
depositados en las heridas probablemente son sometidos a una mayor o menor temperatura
constante. Se ha observado que los huevos de C. hominivorax mueren cuando son expuestos a
temperaturas cercanas a 30°F.

Fig.21.-— Orientacién tipica de los huevos ovipositados de C. hominivorax

Fig.22.-— Sutura dorsal y micrépilo de los huevos de C. hominivorax
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3.1.4.2. Larva

Después de la eclosion, las larvas tienden a penetrar en la herida rasgando con sus ganchos orales
el musculo del hospedero, alimentdndose de los exudados de liquidos tisulares nutritivos en las
partes donde un animal de sangre caliente presente una herida externa y la mosca hembra haya
ovipositado con anterioridad. La fase larval presenta fres estadios, los cuales llegan a desarrollarse
totalmente en un periodo aproximado de 6 dias. Dichos estadios estdn caracterizados por:

Primer estadio: Forma alargada, mas o menos cilindrica, con 12 segmentos aparentes, con una
disminucion en los primeros segmentos anteriores y de los 3 posteriores; la longitud y ancho en el
momento de la eclosidon es de 1.2 mm y 0.23 mm., respectivamente, el primer estadio de la larva
completamente desarrollada mide en promedio 3.6 mm de longitud.y 0.57 mm en el punto mds
ancho.

La larva se encuentra armada con oscuras espinas curvas dispuestas en mds o menos cerca del
margen de las filas iregulares de los segmentos; las espinas en las filas anteriores son mas largas,
pudiendo llegar a medir hasta 20 micrémetros de longitud. Cada segmento del 2 al 9 esta
completamente rodeado con una banda de espinas al margen anterior; el segmento 11 no
presenta espinas en el dorso, lateralmente_reducido a 2 o-3 filas pequenas y con espinas
ligeramente mds pigmentadas; el segmento 12 tiene espinas limitadas a la superficies ventral y
ventrolateral; cada uno de los segmentos 6 al 12 fiene las bandas de espinas ventrales mas anchas
y transversalmente divididas por un drea reducida sin espinas y cada segmento posterior carece
de espinas_excepto por 2 o 3 filas de pequenas espinas sobre la superficie ventral de cada
segmentodel 5 al 12; en laregién lateral de los segmentos 5 al 10 tienen dreas fusiformes las cuales
estdn siempre con un grupo.de espinas. El sesgmento doceavo contiene los dos espirdculos
posteriores localizados ‘'dorsalmente en la depresidon; cada espirdculo estd compuesto por dos
pequenas aberturas en general, ovaladas, rodeadas por un anillo esclerotizado como
proyecciones hacia el centro de la apertura; frecuentemente las dos aberturas: estdn tan
cercanamente juntas en el interior ventral como para parecer bilocado; el peritreme /(fdcilmente
distinguido en los siguientes estadios) no se distingue; la protuberancia anal, situada ventralmente
en el Ultimo segmento tiene dos proyecciones conicas carnosas, los tubérculos anales; como un
grupo de espinas situadas anteriormente y posteriormente en la profuberancia anal; presenta 2 o
3 filas de espinas entre la protuberancia anal y el margen mas bajo de cavidad posterior y los
tubérculos posteriores de la cavidad no estdn bien definidos (Fig. 23).

Fig.23.—Larva de primer estadio de C. hominivorax

El cefaloesqueleto consiste de una faringe esclerotizada, compuesta de cuernos dorsales
vinculados y ventrales y una proyeccién mds bien corta de la parte frontal dorsal; un esclerito
faringeo aparentemente no se une a una parte frontal dorsal como en los siguientes estadios; la
parte ventral del esclerito faringeo se extiende anteriormente y conjuntamente con los escleritos
hipostomales, las cuales a su vez articulan una porcion basal ventral de los escleritos labiales, los
pares de escleritos parastomales son delgados y son una ampliacién anterior del esclerito faringe,
en la parte inferior presentan los escleritos hipostomales y los escleritos labiales, los cuales son
delgados y con prolongaciones pequenas, teniendo un grupo de alrededor de seis pequenos
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ganchos orales, arriba y entre los escleritos labiales del esclerito supralabial, los cuales estdn
presentes solamente en el primer estadio de la larva; el ancho del cefaloesqueleto desde la punta
del esclerito labiales hasta la parte posterior dorsal de la cornua tiene un rango de 0.24-0.27 mm
(Figs.24 y 25). El promedio de 10 especimenes fue de 0.26 mm. de anchura media, en el punto mas
ancho 0.27 mm.

Ganchos orales

Mang@ibula
| — T :
" ’
e

.

o, ‘ -

Fig.24.—Vista inferior de la mandibula de la larva del primer estadio de C. hominivorax

Cuerno dorsal

Cuerno ventral

Fig.25.— Cefaloesqueleto de la larva del primer estadio de C. hominivorax
Los espirdculos posteriores estdn situados cerca del extremo superior de la parte posterior del

doceavo segmento, en una ligera concavidad y tienen forma de “V". Cada espirdculo tiene dos
pequenos orificios ovales, muy cerca uno del otro. El peritreme no es visible en esta etapa (Fig. 26).
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Fig. 26.— Espirdculos posteriores de la larva de primer estadio de C. hominivorax

Segundo estadio: Mas robusto-que el estadio anterior, la longitud y ancho al inicio del estadio es
de aproximadamente 'de 3.5 y 0.6 mm., respectivamente; la larva completamente desarrollada
en este estadio es de 6.3 a 7.4 mm, en longitud y aproximadamente 1.5 mm, de ancho.
Fuertemente armados con grandes espinas oscuras de fres puntas mas a menudo dos, de
aproximadamente 55 micrémetros de longitud, los  segmentos 2 al 9 estdn completamente
rodeados: en la parte anterior con bandas de espinas; el segmento 10 con ‘una banda
generalmente interrumpida por un espacio estrecho en el dorso, el segmento 11 con bandas
reducidas a 2 o 3 filas de espinas mds pequenas lateralmente, estas nunca cierran.completamente
un segmento, el segmento 12 con espinas confinadas a superficies ventrales y ventrolaterales; las
dreas fusiformes ventral.y lateral como en el primer estadio; el segmento 11 completamente
rodeado posteriormente por-una banda de espinas de 3 filas de espinas recurvadas mds
pequenas; el segmento 10 con filas irregulares ventrales y laterales, y un poco de espinas
dispersadas las cuales se extenderdn a la superficie dorsal pero no dispuestos a formar una banda,
algunas veces un poco de espinas esparcidas laterales en los segmentos 9 y 8 y un poco
ventralmente en los segmentos 7 y 6 (Fig. 27).

Fig. 27.— Aspecto dorsal de la larva de segundo estadio de C. hominivorax

Los espirdculos anteriores, pequenos, en forma de abanico, una a cada lado situado cerca de la
base del segmento 2, generalmente con 7 a 9 papilas (Fig. 28).
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Fig. 28.— Estigmas o espirécul_os anteriores de la larva de _s_egUndo‘es‘r‘oaioide C. hominivorax

Cefaloesqueleto con dos escleritos labiales prominentes, cada uno con mas 0 menos porciones
rectangulares bdsales; y con dos largos y amplias' curvas de escleritos labiales; las escleritos
faringeos producidas enterodorsalmente y conectados por el esclerito dorsofaringeo; la longitud
de cefaloesqueleto es de 0.67-068 mm. (el promedio de 10 ejemplares fue de 0.67 mm).

Presenta fambién un par accesorio de ganchos orales que se conectan al puente dorsal y
desaparecen por reabsorcion al concluir el 2°. estadio (Figs. 29 y 30).

Fig. 29.— Esqueleto cefalofaringeo en la etapa inicial del segundo estadio larvario de C. hominivorax.
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Fig. 30.— Esqueleto cefalofaringeo de la larva de segundo estadio de C. hominivorax

Los espirdculos posteriores son pequenos, cada uno con dos hendiduras, en parte rodeada por un
peritreme incompleto con dos aberturas respiratorias, reducido, y ligeramente pigmentado
dorsalmente (Fig. 31); el didmetro mds grande de los espirdculos es de 0.134-0.168 mm. (en
promedio de 0.15); los froncos traqueales tienen una pigmentacion oscura, la porcidon pigmentada
extendida aproximadamente a la mitad del ancho del segmento 12. La cavidad posterior se
encuentra mds deprimida que en el primer estadio; en la parte superior tiene 3 pares de tubérculos
dorsales redondeados, los.cuales tanto en el interior y exterior estdn mal definidos, en la parte
inferior tiene ofros 3 pares de tubérculos ventrales, el par medioes un poco mds grande del par
exterior y del par interior, pero no estén bien definidos; las posiciones son relativamente similares a
los del tercer estadio, las protuberancias anales son bastante pequenas, en la que destacan dos
tubérculos anales; las espinas en las protuberancias anales son similares en el tercer estadio.

I |

Fig. 31.— Es’rlgmos posteriores de la larva del segundo estadio de C. hom/nlvorox
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Tercer estadio: Md&s bien robusto con una reduccién desde el segmento cefdlico hasta el sexto
segmento y ligeramente decreciente hacia el extremo posterior en los Ultimos tres segmentos; la
longitud es de 6.4-17.0 mm, y el ancho de 1.6-3.5 mm.; la larva completamente madura usualmente
es de 15-16 mm en longitud; las larvas al inicio de esta estadio son de color blanco cremoso vy la
larva madura presenta una coloracion ligeramente rojiza (Fig. 32).

Fig. 32.— Aspecto dorsal de la larva del tercer estadio de C. hominivorax

Fuertemente armados con grandes espinas de 1'a 3 puntas, mas a menudo 1 o 2 (Fig. 33), los
mdargenes anteriores de cada uno de los segmentos 2 al 9 estdn completamente rodeados con
una banda de espinas organizadas en filas irregulares, estas son mas largas que |as filas anteriores;
el segmento 10 con una banda anterior de espinas algo reducido y por lo general inferrumpido en
el dorso como en el segundo estadio; en el segmento 11 con una banda anterior incompleta y
espinas lateralmente mds pequenas y grandemente reducidas en niUmero, el segmento 12 con
espinas restringidas a las superficie ventral y ventrolateral; el margen posterior del segmento 11 con
una banda de 2 o 3 filas de espinas curveadas anteriores; el segmento 10 con espinas ventrales y
ventrolaterales un poco esparcidas lateralmente y dorsalmente; los segmentos 7 y 9 con espinas
en los mdrgenes posteriores reducidos a una o dos filas y confinados a las superficies ventrales.

Fig. 33.— Espinas de una a dos puntas de C. hominivorax

Los espirdculos anteriores de la larva de tercer estadio presentan cada uno de 6 a 11 papilas,
usualmente de 7 a 9 (Fig. 34).
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Fig. 34.— Estigmas anteriores de la larva del tercer estadio de C. hominivorax

El cefaloesqueleto esencialmente es similar al segundo estadio pero las partes son mas largas y
diferentes en apariencia en la larva madura; una franja estrecha se presenta pigmentada al
margen anterodorsal- de los escleritos faringeos extendidos posteriormente (esto no es visible en la
larva mas joven del tercer estadio pero aparece en lalarva madura); el cefaloesqueleto completo
mide de 1.40-1.56 mm. Tiene ganchos orales prominentes curvos y no presenta esclerito accesorio

(Fig. 35)
. "
Cuerno dorsal .
" “ ‘\ &&,
| ' :

Los espirdculos posteriores son largos, cada uno con un prominente peritreme con pigmento
oscuro, son incompletos por lo que no rodean completamente las 3 aberturas respiratorias (Fig. 36):
el didmetro mds grande del espirdculo es de 0.39-0.46 mm. (en promedio 0.43 mm.).
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Fig. 36.-— Troncos fraqueales y estigmas posteriores de la larva de tercerestadio de C. hominivorax

La frontera superior de la cavidad posterior tiene tres pares de tubérculos redondeados; los pares
interiores y exteriores son aproximadamente iguales; el par mediano reducido grandemente y
cercanamente aproximado al tubérculo exterior; el borde mas bajo de la cavidad tiene tubérculos
similares, el par mediano mas grande y el par mas largo del exterior que el par interior; un par
adicional de pequenos tubérculos situados medianamente cerca del margen mas bajo de la
cavidad posterior; la protuberancia anal es pequena comparativamente, con 2 prominentes
tubérculos conicos anales; el lugar prominente de espinas situado anterior y posterior sobre la
protuberancia anal; con 3 a 4 filas de cortas-espinas situadas en la porcién mas baja del drea
depresiva y-el margen mas bajo de la cavidad posterior. Los dos froncos traqueales tienen
pigmentacién oscura desde los estigmas posteriores hasta el 10°. o 9°. segmento. Este cardcter es
peculiar de C. hominivorax e importante a considerar en la identificacién (Fig. 36 y 37).
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Fig. 37.— Vista de la cavidad posterior y dorsal de la.larva de tercer.estadio de C. hominivorax

Cuando la larva penetra en el tejido, asumen una caracteristica posicion de cabeza inclinada en
la herida, con los espirdculos posteriores usualmente. expuestos al aire! libre. La larva de estas
especies son gregarias, rara vez se mueven en la herida una vez incrustados en la carne, y causan
una forma tipica de lesiones en forma de bolsa. Pueden alimentarse de 99.5 a 198 horas de
acuerdo a los experimentos dirigidos por Cushing y Laake et.al (1936), en Sonora, Texas.
Encontraron que la mayoria de las larvas maduras dejan la herida entre el horario de 9 am a 2 pm.
Cuando estdn completamente desarrolladas, caen al suelo'y pupan en él. Travis knipling y Brody
(1940) mostraron que la larva de Cochliomyia hominivorax llega emigrar de un caddver
inmediatamente después de la muerte del animal, prdcticamente todas dejan al mismo en un
tiempo de 48 horas.

3.2. Cochliomyia macellaria (GUSANO BARRENADOR SECUNDARIO)

3.2.1. CLASIFICACION TAXONOMICA (Segun Hall, 1947; Borror y Delong, 1970, Borror, Triplehorn y
Johnson, 1992)

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
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SECCION Caliptrae

SUPERFAMILIA Oestroidea

FAMILIA Calliphoridae

GENERO Cochliomyia

ESPECIE C.macellaria (Fabricius, 1775)

3.2.2. DISTRIBUCION

Se encuentra ampliamente distribuida en-las regiones Nedrticas-y. Neotropicales, desde el sur de
Canadd, a través de USA, México, las Nuevasindias, América Central y Sudamérica, hacia el sur
de Chile y Argentina.

Aparecen calgunas  variaciones de color, los especimenes del nortfe a menudo tienen
considerablemente menos color naranja-rojo que los. especimenes del sur, mientras que los
especimenes de los estados del Sur o de los trépicos son de preferencia verduzcos a ciertas luces
cuando son colectados frescos. Los adultos cultivados en laboratorio son usualmente mds azul
metdlico a purpuras que los-adultos en la naturaleza. El color tipico de las patas va de amairillo-
naranja a rojo-naranja, Nunca negras. Es posible producir la mayoria de-estas variaciones en esta
especie variando’la humedad y femperatura durante los estadios inmaduros.

3.2.3. CICLO DE VIDA

Los huevos tienen aproximadamente 1-mm de largo y ovipositan una masa floja 20 a 200 huevos
sobre heridas abiertas o en material en descomposicion. Los huevos tardan aproximadamente 24
horas en:desarrollarse) dependiendo de |la temperatura ambiental y las larvas primeramente se
alimentan del corion y eclosionan. Las larvas alcanzan su madurez en un periodo de cuatro dias y
buscan un lugar adecuado para pupar. La metamorfosis ocurre generalmente en la primera
pulgada de profundidad del suelo, de hojas o de rocas. La pupa es color marrdén oscuro. En esta
etapa de pupa puede permanecer durante 6 a 10 dias dependiendo de la temperatura. Los
adultos pueden llegar a vivir hasta seis semanas.

3.2.4. MORFOLOGIA

3.2.4.1. Huevo: Se deposita en una masa amarillenta, redondeada, libremente cementada e
iregularmente aplanada, el nimero promedio de una masa es de 40-250 huevos (el mdximo
observado es de 1228). El huevo individual es de aprox. 1mm de largo y 0.2 mm de didmetro, liso,
blanco brillante, redondeado en la parte posterior y algo aplanado-en la anterior, con una banda
dorsal longitudinal angosta, que ocasiona que el capuchdén parezca pequeno (Fig. 38).

Cuando los animales vivos son parasitados por estas especies, las masas de huevos son usualmente
depositados en la lana o pelo en porciones arregladas de forma irregular y suelta, no pegadas a
la piel. Debido a que las masas de huevos pueden ser ovipositados por varias hembras cerca de
una herida pueden haber miles de huevos de C. macellaria.

El periodo de incubacién es de aproximadamente la mitad de lo requerido por Cochliomyia
hominivorax. Melvin (1934) encontré que se requerian.al menos 33 horas a 64°F y que pocos huevos
eclosionaron a temperaturas bajas, menos del 10% eclosionaron a 59°F. A 104°F de incubacién, se
completdé laincubacion en 6.73 horas y no se obtuvo eclosion a 109°F, la temperatura éptima para
qgue los huevos eclosionen parece ser cerca de 89°F, a esta temperatura se requieren 8.13 horas
para completar la incubacién.

[
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Fig. 38.— Huevos de Cochliomyia macellaria
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3.2.4.2. Larva

Primer estadio: De tamafo y forma general similar a Cochliomyia hominivorax, con espinas
pequenas vy ligeramente pigmentadas de color café, todas las espinas de 1 sola punta, las mas
largas de aproximadamente 6 um de largo, el ultimo segmento ligeramente deprimido hacia atrds.
El cefaloesqueleto difiere significativamente de Cochliomyia hominivorax en que cada esclerito
faringeo tiene una proyeccién enterodorsal prominente y unida a la extremidad anterior, el
esclerito parostomal es amplio y los escleritos labiales muy diferentes en estructura, consisten en un
par de escleritos irregularmente elongados con un gran. numero de pequenos ganchos
cercanamente agrupados en la extremidad-anterior, el cefaloesqueleto es considerablemente
mas grande que el de gusano barrenador del ganado, el rango dellargo es de 0.33-0.34 mm
(promedio de 10, 0.336 mm) vy el promedio del ancho en el punto mds alto, 0.125 mm (Fig. 39).

Fig. 39.— Cefaloesqueleto de_IJrvo de primer estadio de Cochliomyia macellaria

Los espirdculos posteriores son-similares a los del Gusano Barrenador del Ganado (Fig.40). Los
tubérculos que rodean la cavidad posterior son pobremente definidos.
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Fig. 40.— Espirdculos.posteriores de la larva de primer estadio de Cochliomyia macellaria

Segundo estadio: Ligeramente menos robusta que Cochliomyia hominivorax. Espinas pequenas, el
largo de las mas largas es de aproximadamente 20 um, las espinas en las filas anteriores de cada
banda generalmente con dos y ocasionalmente con 3 puntas, las que estdn en posicidn posterior
mds a menudo de 1 punta. Los mdrgenes anteriores de cada uno de los segmentos 2-9
completamente cerrado con espinas, el segmento 10 con banda inferrumpida en el dorso y los
segmentos 11y 12 con espinas restringidas a las regiones ventral'y ventrolateral, las espinas dorsales
y laterales no se encuentran en los mdrgenes posteriores de todos los segmentos, mientras que en
C. hominivorax los mdrgenes posteriores de los segmentos 10 y 11 estdn armados con varias filas
de espinas laterales y dorsales (Fig.41).

Fig. 41.— Larva de segundo estadio de Cochliomyia macellaria
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Fig. 42.— Larva de segundo estadio de Cochliomyia macellaria

El cefaloesqueleto con esclerito labial comparativamente corto y no; demasiado curvo como
Cochliomyia hominivorax, el largo del cefaloesqueleto de 0.73-0.80 en promedio, con un ancho de
0.3 mm (Fig. 43).

.
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Fig. 43.— Larva de segundo estadio de Cochliomyia macellaria

Los espirdculos posteriores son ligeramente mas pigmentados y pequefos que en gusano
barrenador del ganado (el promedio de didmetro mayor de aproximadamente 0.12 mm), los
troncos traqueales que se conectan a los espirdculos posteriores no estdn pigmentados (Fig. 44).
Los tubérculos en el borde de la cavidad posterior, mas grandes y conspicuos que Cochliomyia
hominivorax, la apariencia general del ultimo segmento es esencialmente como un 3er Instar.
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Fig: 44.— Espirdculos posteriores.de la larva de segundo estadio de Cochliomyia macellaria

Tercer estadio: Menos robusta y ligeramente menor que Cochliomyia homivorax. Las espinas
comparativamente pequenas con 1 a 3 puntas pero mds a menudo con 2. Los mdrgenes anteriores
de cada uno de los segmentos 2 a 9 completamente circuladas con espinas arregladas en filas
mds regulares y pigmentadas que en gusano barrenador del ganado (Fig. 45).

Fig. 45.— Espinas cuticulares de la larva de tercer estadio de Cochliomyia macellaria

El segmento 10 con la banda interrumpida con el dorso y los segmentos 11 y 12 con espinas
restringidas a las regiones ventral y ventrodorsal, las espinas rodean el margen posterior de todos
los segmentos, excepto en una o dos filas de pequenas espinas en el centro de los segmentos 7 a
12.

Los espirdculos anteriores son cortos con papilas cortas, el nUmero de papilas varia de 8 a 12
usualmente 9 a 11, en promedio 9.81 papilas por espirdculo. (Fig. 46)
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Fig. 46— Espirdculo anterior de la larva de tercer estadio de Cochliomyia macellaria

El cefaloesqueleto presenta escleritos labiales mds pequenos que en el Gusano. Barrenador del
Ganado, el cuerno dorsal presenta.crestas longitudinales, mientras que en la C. hominivorax es
suave. Escleritos faringeos grandes con una cornua ligeramente elevada, franja pigmentada de
extensiéon variada justo sobre el cuerno dorsal en larvas de 3er instar mas maduras, el largo del

cefaloesqueleto de 1.43-1.63 mm (promedio de 1.56 mm) (Fig. 47).
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Fig. 47— Cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio de Cochliomyia macellaria

Los espirdiculos posteriores mds pequenos y redondeados que en gusano barrenador del ganado,
el didmetro mayor de los espirdculos es de 0.342 mm-0.370 (promedio de 0.356 mm) los troncos
traqueales de los espirdculos posteriores pigmentados hasta un tercio del Ultimo segmento (Fig. 48).
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Fig..48.— Tronc'os fraqueales y espirdculos posteriores de larva de tercer estadio de Cochliomyia macellaria

La cavidad posterior se encuentra enmarcada con tubérculos conspicuos cénicos,-los del interior
y exterior.en el margen superior-de igual famano, los' pares de en medio mas pequenos en el
margen ‘inferior, el par exterior ligeramente mas largo y el par interior mas pequeno que los
tubérculos de en medio, hay un par de pequenos; tubérculos adicionales situados cerca del
margen inferior de la cavidad posterior. La protuberancia anal es grande con 2 tubérculos anales
pigmentados conicos, las espinas en la protuberancia anal en un grupo mas o menos en forma de
V' que se extiende hacia el lado exterior, el borde de la cavidad posterior armada con
numerosdas filas de 3 o 4 espinas (Fig. 49).

Fig. 49.— Regién anal de la larva de tercer estadio de Cochliomyia macellaria

A medida de que los huevos eclosionan, en los casos de miasis la larva eclosionada empieza a
alimentarse sobre el tejido necrosado, migrando considerablemente de un lado a ofro. No fienen
un tipo definido de ataque. Son activos con temperaturas externas de 41-50°F de acuerdo a
Deonier. En las heridas esta larva no forma una bolsa como es caracteristico en gusano barrenador
del ganado, pero a menudo migra en la lana o pelo cerca de la herida. En borregos de pelo largo
fienen la tendencia de alimentarse fuera de la herida, en la lana; en animales de pelo pequeno
tienden a alimentarse en la herida. Alcanzan la madurez de 6 a 20 dias, entonces migran o se tiran
de la herida y entonces se entierran o se arrastran a un refugio para pupar.
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3.3. Lucilia cuprina (MOSCA DE MIASIS DE LAS OVEJAS)

Lucilia cuprina (= Phaenicia cuprina) es una mosca de importancia médica y veterinaria ya que
ocasiona miasis en seres humanos y otros mamiferos. Recientemente tiene importancia forense,
puesto que ha sido encontrada asociada con los caddveres y se podria utilizar en este tipo de
investigaciones.

La hembra de Lucilia cuprina no puede poner huevos hasta que haya ingerido una fuente de
proteina, generalmente de un animal muerto o de excremento. Después de esto, la hembra tiene
la capacidad de poner hasta 200 huevos en una sola oviposicidén, puede vivir hasta 1 mes
pudiendo poner ofras 2 o 3. oviposiciones durante su vida:Bajo-condiciones ideales, los gusanos
eclosionan de los huevos ovipositados en un plazo de 12 horas, pueden alimentarse durante 4 dias
y estar listos para caer al suelo para pupar. Cuando las condiciones son favorables, un huevo
puede convertirse en una mosca adulta en‘un lapso. de 12 dias. Si las temperaturas del suelo se
encuenfran por debgjo de 15° C, el desarrollo larval puede ser suspendido hasta que las
temperaturas comienzan a subir. Durante los meses mds frios, el niUmero de larvas en el suelo
pueden disminuir como resultado de la depredacion, de la inundacion. del suelo, etc. Si estas
moscas que emergen _encuentran animales susceptibles, ~la_ infestacion puede ocurrir.
Generalmente, las moscas tienden para permanecer en un drea, no se-mueven lejos del acceso
al agua y a los huéspedes.

3.3.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Caliptrae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Calliphoridae
GENERO Lucilia
ESPECIE L. cuprina (Wiedemann, 1830)

3.3.2. DISTRIBUCION

Debido a la dispersion del hombre 'y al frdnsito de ganado, su distribucién se ha visto ampliada y
actualmente se localiza en zonas cdlido subtropicales del planeta.

3.3.3. CICLO DE VIDA

El ciclo total dura aproximadamente de 3 semanas a 2 meses, dependiendo de la temperatura y
de la humedad. Es mds corto en verano que en invierno. La hembra atraida por el “olor a la
cascarria”, deposita los huevos en la zona perineal de los ovinos. Puede poner en grupos de 80 a
400 por vez. Y tarda sdlo 16 horas para que de ellos emerja la larva 1 que sufre mudas a larva 2 y
larva 3 en el tejido subcutdneo del hospedador. Permanece sobre él entre 5y 10 dias, luego cae
al suelo, se transforma en pupa o crisdlida y dependiendo de la temperatura, en 1 a 4 semanas
salen los adultos (imagos). A las pocas horas de haber nacido, las hembras comienzan a
alimentarse y un dia después copulan. 2 dias después empiezan a depositar los huevos.

3.3.4. MORFOLOGIA

3.3.4.1. Huevo: Los huevos son depositados en lotes de aproximadamente 100 en caparazones,
especialmente en o cerca de grietas de abertura natural. Melvin (1934) encontré que los huevos
de lucillia no eclosionaban a temperaturas bajo 740 o sobre 104 °F. En el limite inferior se requirieron
de 15.06 horas para completar la incubacidn, mientras que fueron necesarias 8.91 horas en el limite
superior. También encontrd que la temperatura éptima aparentemente era 99 °F., en el que el
desarrollo se completd en 7.72 horas.
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Los huevos del L. cuprina son color crema, alargados, con 1.09+0.07 milimetros de longitud, y
0.25+0.05 milimetro de ancho (n = 50). El plastron se origina del extremo anterior cerca del micropilo
y casi se extiende dorsalmente a lo largo de la longitud entera. La anchura del plastron es de
0.022+0.006 milimetros (n = 50), representando =8.8% de la anchura de los huevos. El plastron
adyacente al micrépilo es levemente bifurcado, mientras que la larga sutura es vertical. El corion
tiene un patrén poligonal (pentagonal o hexagonal) con un limite indistinto (Fig. 50).

Fig. 50.— Huevos de Lucilia cuprina

3.3.4.2. Larva

Primer estadio: Espinas casi sin pigmento, su distribucion es dificil de establecer; los ssgmentos 2-7
con banda completa de espinas en el borde anterior; el borde posterior del segmento 11 con de
2 a 3 filas de espinas fuertemente pigmentadas, pero aparentemente ausentes en la superficie
dorsal de cada segmento anterior al segmento 11. Tubérculos en el segmento 12 pequenos, en la
misma posicion relativa'como en los Ultimos instares o estadios. Cefaloesgueleto muy pequeno y
débilmente desarrollado; escleritos labiales no prominentes y espina de eclosién corta; esclerito
faringeo angosto, cuerno o cornua. ventral angosta y afilada a un punto agudo; proyeccion
anterodorsal del esclerito faringeo largo, aproximadamente de 2 terceras partes tan largo como
la cornua dorsal (Fig. 51).

¥ J — 4 p ‘_".
Fig. 51.— Cefaloesqueleto de la larva de primer estadio de Lucilia cuprina
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Fig. 52.— Espirdculo posteriordela larva de primer estadio de Lucilia cuprina

Segundo Estadio:

Espinas pequenas y sin color a café claro; los segmentos 2-7 con una banda completa de espinas
en la parte anterior; el segmento 8 con espinas 'usualmente ausentes o muy pequenas y
ligeramente pigmentadas en la superficie dorsal; el borde posterior del segmento 11 con varias filas
de espinas dorsales; el segmento 10 sin espinas-dorsales. Los espirdculos anteriores son de 4 a 6
ramas o papilas ampliamente separadas, muy a menudo con 5 ramas (Fig.53).

Fig. 53.— Espirdculo anterior de la larva de segundo estadio de Lucilia cuprina

Cefaloesqueleto distintivo y facilmente diferenciable de los cefaloesqueletos de otras especies, la
diferencia mds notoria es la apariencia de los esclerdtidos labiales; el largo total de la punta de los
esclerdtidos labiales a la punta de la cornua o cuerno dorsal es 500-550 micrones (en otras especies
esta distancia es de al menos 600 micrones y algunas veces es mayor a 700 micrones) (Fig. 54).
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Fig. 54.— Cefaloesqueleto de la larva de segundo estadio de Lucilia cuprina

Tubérculos en el borde del campo del estigma pequeinos, posicién relativa como en el tercer instar,
estigmas posteriores con 2 aberturas respiratorias (Fig. 55)

Fig. 55.— Espirdculos posteriores de la larva de segundo estadio de Lucilia cuprina

Tercer estadio: Segmentos 6-8 completamente cerrados con espinas en el borde anterior;
segmento 9 generalmente con uno o dos filas dorsales irregulares y cortadas, pero pudieran estar
ausentes en un corto espacio; espinas restringidas a las superficies ventral y lateral en el segmento
10; el segmento 11 posteriormente con 3 a 4 lineas dorsales de espinas; el segmento 10 sin espinas
dorsales; la distribucion de las espinas como en Lucilia sericata pero con espinas mds pequenas,
menos pigmentadas, y pareciera menos variable en su distribucion; el segmento 12 liso en la
superficie dorsal excepto posteriormente. Los tubérculos alrededor del drea del estigma no casi tan
prominente y mucho mds pequeno que en Lucilia sericata; el par exterior en el borde superior

COMISION MEXICO AMERICANA PARA LA ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO 33




distintivamente mds largo que en los tubérculos interiores y mds del doble de largo que los
medianos; el par en el borde inferior menos de una mitad que los ofros dos pares; la posicion
relativa de los tubérculos es similar a la posicidn en Lucilia illustris; los tubérculos en la protuberancia
anal cerca del doble de largo que las mds largas en el borde inferior del campo del estigma.
Espirdculos anteriores con 5 a 6 ramas (en 64 espirdculos, 40 tenian 5 ramas, 24 tenian é); porcion
de espirdculo anterior externo a la cuticula de aproximadamente la mitad del largo del tronco
inferno pigmentado (Fig. 56).

Fig. 56.— Espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio de Lucilia cuprina

Cefaloesqueleto pequeno de aproximadamente 1.0 mm de largo, considerablemente mds
pegueno que en otras especies; esclerito faringeo comparativamente corto y ancho (Fig. 57).

Fig. 57.— Cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio de Lucilia cuprina
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Los espirdculos posteriores, pequenos y amplios, usualmente mds anchos que largos; apertura
corta; peritreme sin proyecciones interiores (Fig. 58).

Fig. 58.— Espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio de Lucilia cuprina

Espinas no prominentes;.ligeramente pigmentadas (Fig. 59).

Fig. 59.— Espinas cuniculares de la larva de tercer estadio de Lucilia cuprina

Como todas las especies de Lucilia en Norte América, Lucilia cuprina es una tipica sapréfaga. Silas
larvas se alimentan de carne en descomposicion, la especie puede ser faciimente cultivada de
huevo a adulto en laboratorio. El estado larval dura cerca de 72 horas bajo condiciones favorables
de temperatura. El estado pre-pupa de Lucillia tarda relativamente pocas horas durante los
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periodos mds calientes del ano. El estado de pupa pudiera ser tan corto como 6 a 7 dias durante
los meses de verano; pero la emergencia podria retrasarse por varias semanas o inclusive mds en
clima frio.

En los estudios forenses, se presta atencién a la etapa larvaria ya que luego de alimentarse durante
un dia, en condiciones 6ptimas, o durante varios (por lo comun no mds de tres o cuatro), la larva
lIl cesa de alimentarse y comienza a resorber el contenido intestinal. El grado de llenado se ve por
fransparencia, por lo cual se puede estimar la edad de la larva si se conoce el tiempo de desarrollo
para el lugar y condiciones meteoroldgicas. Por fin, la grasa depositada bajo la cuticula hace que
la larva se vea de un blanco amarillento, sin.la linea oscura delintestino. En este punto, o con mayor
frecuencia antes de alcanzarlo, la larva trata de-abandonar el caddver, en donde estaria
indefensa ante sus predadores. En la naturaleza se aleja alrededor de .un metro, a veces varios
metros, y se entierra. Llegado el momento, la larva se retrae y su cuticula se desprende y se
endurece formando una cubierta en forma de barril: el pupario. En las primeras horas, el pupario
es blanco; luego se va oscureciendo a medida que las proteinas de la cuticula se curten, y pasa
del amarillo apagado, por matices del ocre, hasta un castano rojizo. En especies mds grandes el
pupario puede llegar a tomarun color café oscuro.

Las secreciones de la larva tienenun efecto proteolitico tan fuerte, que-los caddveres de aire libre,
luego de dos o tres dias de exposicidn en época de calor, presentan un aspecto especial que
puede describirse como "mdscara negra's la nariz y el labio superior, a menudo:los ojos y a veces
toda la boca han sido reemplazados por la propia-masa de gusanos, mientras que la piel que
rodea esa masa se ha ennegrecido por la accidén enzimdtica. El' color negro verdoso es muy
diferente del color rojizo de la piel quemada por el sol, o la lividez postmortem azulada, o el color
amoratado de la asfixia.

Esas secreciones tienen también un efecto bactericida, ventajoso para un organismo que se debe
desarrollar en un medio en descomposicidon. En'los raros casos en que la mosca verde comuin causa
miasis por depositar sus huevos en heridas infectadas, la evolucion suele ser favorable. Esta especie
es una necréfaga estricta: sélo come carne muerta. Al'consumir tejidos necrosados, eliminar las
bacterias e irritar suavemente la lesion (favoreciendo la produccion de tejido granular), las larvas
contribuyen a'la cicatrizacion. De ahi el uso de larvas de esta especie en el fratamiento de lesiones
dificiles de reducir, como osteomielitis (MUMCUOGLU et al., 2000; LECLERCQ), 1990). La técnica,
llammada a veces Maggot Therapy, se desarrollé en la década de 1930, cayd en desuso con el
auge de los antibidticos, y actualmente se ha vuelto a practicar en muchos paises. Es indispensable
usar larvas de especies reconocidas.como necréfagas estrictas, criadas en condiciones asépticas.

3.4. Chrysomya megacephala (MOSCA ORIENTAL DE LA LETRINA)

COMISION MEXICO AMERICANA PARA LA ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO 36



Estd involucrada en miasis secundarias en seres humanos y animales domésticos y salvajes.
Asimismo, tiene importancia sanitaria debido a que es portadora de patdégenos que incluyen:
poliovirus tipos |, Il y lll, SalImonella spp, virus Coxsackie, Shigella spp, Enfamoeba histolytica y huevos
de Taenia spp. Es sapréfaga primaria muy comun en mercados de carne y pescado, Esta especie
fue reportada por primera vez en el Continente Americano en 1975. En México se reporta la
captura de un macho de Ch. megacephala en La Paz, Baja California en 1987. En entfomologia
forense, Ch. megacephala es una de las moscas primarias encontradas en la descomposicién de
los caddveres humanos en dreas donde estd presente esta especie. Se puede encontrar sola o
como parte de una infestacidn mezcladacon otra especie. Los primeros estadios son casi idénticos
a los de Chrysomya rufifacies y no podrian serdistinguidos con microscopia ligera.
3.4.1.CLASIFICACION TAXONOMICA

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Cadliptrae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Calliphoridae
GENERO Chrysomyia
ESPECIE C. megacephala (Fabricius, 1794)

3.4.2. DISTRIBUCION:

Originaria de en Asia fue introducida en América a finales del siglo XX , actualmente se encuentra
ampliamente distribuida en Asia, algunas zonas de Africa y de Australia, casi toda la superficie de
Brasil, Argentina, Ecuador, Paraguay, Pery, Venezuela, Centroamérica y en Estados Unidos en
Hawai y desde Texas hasta California.

3.4.3. CICLO DE VIDA

El ciclo en total dura aproximadamente de 3.semanas a 2 meses, dependiendo de la temperatura
y de la humedad. Es mds corto en verano que en invierno.
La hembra atraida por el “olor a sangre”, deposita los huevos en los bordes de las heridas, en los
ombligos de los neonatos, cortes, mordeduras, etc. de los.animales domésticos, salvajes y hombres.
La hembra puede poner grupos de 150 a 500 huevos por vez en masa en el borde de una herida,
y tarda entre 12-21 horas para que de ellos emerja la larva 1 que sufre mudas a larva 2 y larva 3 en
el tejido subcutdneo del hospedador. Permanecen sobre él sélo 5-7 dias, luego caen al suelo, se
transforman en pupa o crisdlida y dependiendo de la temperatura, en 7 a 9 dias salen los adultos
(imagos). Alos 3 6 4 dias de vida las hembras copulan y comienzan a alimentarse y 2 dias después
empiezan a depositar los huevos. Las hembras copulan una sola vez en su vida, y bajo condiciones
climdticas favorables, puede llegar a haber hasta 8 generaciones de moscas en un solo ano.
3.4.4. MORFOLOGIA

3.4.4.1. Huevo

Sutura (o plastron) estrecha, ocupando menos de la mitad de la anchura del huevo. El plastron es
alargado casi llegando a cubrir la longitud entera del huevo; el drea del plastron cerca del
micropilo fiene forma de "Y" (Figs. 60y 61).
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Fig. 60.— Huevo de Chrysomya megacephala (Sukontason, K. ef. al. 2007)

Fig. 61.— Micrografia electronica de Chrysomya megocephala (Sukonfoson k. et. al. 2007)

3.4.4.2. Larva

Primer estadio: El primer estadio se compone de 12 segmentos. El sesgmento cefdlico posee un par
de los érganos dorsales, un par de los érganos terminales, un par de los ganchos orales multi-
ramificados (los surcos orales de los cuadros vy tres en cada lado). Los ganchos orales se sitUan
mediodorsalmente de la regidon de la boca. Cada gancho oral contiene 3-4 filas de espinas
dorsales solas, curvadas con las extremidades agudas, dédndoles un aspecto multi-ramificado. El
espirdculo anterior no es evidente en este instar. En el borde anterior de cada segmento tordcico
presentan un par lateral de sensillas tricoidales que llevan tres setas y un par intermedio de sensillas
(Fig. 62).
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Fig. 62— Cefaloesqueleto de la larva de primer estadio de Chrysomya megacephala

Las caracteristicas prominentes del segmento caudal son un par de discos espiraculares posteriores
y un par de depresiones circulares profundas ventrales a los discos espiraculares. Cada disco
espiracular tiene dos aberturas respiratorias rectas que se unen ventral y son inter espaciadas con
los paquetes de relativamente finos y multfibranqueados pelos espiraculares (Fig. 63).

Fig. 63.— Espirdculos posteriores de la larva de primer estadio de Chrysomya megacephala

Segundo estadio: La morfologia general del segunda-instar es muy similar a la del primera-instar.
Los espirdculos anteriores protordcicos llegan a estar bien desarrollados en esta etapa, teniendo
de 10 a 11 papilas en una sola fila y cada una con un cojinete en la abertura espiracular (Fig. é4).
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Fig. 64.— Espirdculo anterior de la larva de segundoiestadio de Chrysomya megacephala

El cuerno dorsal y ventral todavia tienen cambios minimos, pero el cuerno ventral y los surcos orales
son mds extensos y bien desarrollados. La labia aparece como una estructura trilobada. El érgano
terminal se compone de un grupo de sensillas pero en los segundos-instar dos sensillas se separan
extensamente del resto del racimo. El érgano ventral aparece con cuatro espinas dorsales cortas
que aparecen en el lado anterior de la curvatura interna del érgano (Fig. 65).

Fig. 65.— Cefaloesqueleto de la larva de segundo estadio de Chrysomya megacephala
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El segmento caudal lleva los discos espiraculares posteriores multi-ramificado, cada uno tiene dos
aberturas respiratorias rectas separadas cercadas por cuatro pelos espiraculares. El botdn, o la
cicafriz ecdysial, aparece como agujero ventro-medianamente en los discos espiraculares

posteriores (Fig. 66).

Fig. 66.— Espirdculos posteriores de la'larva de segundo estadio de Chrysomya megacephala

Tercer estadio: Hay un aumento grande de tfamano de cuerpo del tercer estadio, pero las
caracteristicas morfoldgicas totales siguen siendo similares a la del segundo estadio (Fig. 67 vy 68).
En el segmento caudal, los discos espiraculares posteriores estdn situados en una cavidad baja.

Fig. 67— Espirdculo anterior de la larva de tercer estadio de Chrysomya megacepha
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Fig. 68.— Cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio de Chrysomya megacephala

Una tercera dabertura respiratoria en los espirdculos se agrega a cada uno de los discos
espiraculares posteriores en este estadio (Fig. 69).
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Fig. 70.— Espinas cuticulares de la larva de tercer estadio de Chrysomya megacephala

En un estudio de C. megacephala_ y Chrysomya ' chloropyga (Wiedemann, 1830), Prins (1979)
observd que el gancho bucal de C. megacephala presenta-un proceso extensamente convexo
con redondeado levemente dngulo en la superficie 'bdsica superior; C. chloropyga tiene una
superficie dorsal plana 'y una superficie levemente céncava, posterior, 'y en la parte superior la
superficie bdsica aumenta levemente de un dngulo mds agudo. Estos rasgos discrepan con los
detectados para C. albiceps. Segun Zumpt (1965), la distancia entre los dos peritremes posteriores
se puede utilizar para distinguir una cierta especie, aunque Prins (1979), en un estudio de algunos
especimenes de C. megacephala y de C. chloropyga, menciona que la distincion de estas
especies en base de estos rasgos parece ser imposible, puesto que ambos fienen un perifreme
abierto y estdn facilmente distinguibles de L. sericata, que tiene un peritreme cerrado.
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3.5. Chrysomya rufifacies (MOSCA MELENUDA)

Pueden ser encontradas en casi cada habitat terrestre conocido, y estdn asociadas con los
humanos a través del mundo. La distribucion esta especie ahora se establece en California, el
Arizona, Tejas, Luisiana, y la Florida meridionales. También se encuentra a través de América
Central, de Japdn, de la India, y del resto del viejo mundo. Los adultos son verde metdlico de las
moscas robustas de una tonalidad azul distinta cuando estdn vistos bajo condiciones brillantes de
luz. El margen posterior de los tergitos abdominales es un azul brillante. Las larvas se conocen como
"gusanos melenudos” porque cada segmento del cuerpo posee una fila mediana de tubérculos
carnosos que le dé un aspecto levemente melenudo. aungque-no posee pelos verdaderos. El
pupario es la piel externa endurecida y contraida del gusano maduro. La mosca pasa a través de
cuatro etapas de la vida: huevo, larva, crisdlidas, adulto. Los huevos tienen aproximadamente 1
milimetro de largo y se ovipositan en una masa suelta que consiste en 50 a 200 huevos. Las larvas
eclosionan en un periodo de ocho horas (dependiendo temperatura del aire) y las larvas alimentan
hasta que alcanzan madurez y buscan un'sitio conveniente para la pupacion, que ocurre
generalmente dentro de la primera pulgada de tierra o debajo de las ‘hojas, de rocas, o de
miembros caidos. Durante.este tiempo, la piel-larval se contrae y-endurece para formar la pupa
que es marrén oscuro en color. Esta etapapuede durar mientras 12 dias; sin embargo, los adultos
pueden emerger en solamente siete a ‘ocho dias dependiendo de temperatura. Los adultos
pueden vivir hasta seis semanas. Se conoce su importancia médica y econémica aunque el
impacto econdmico verdadero de la.inmigracién de esta especie en algunos paises todavia no
se conoce, se divulga como productor secundario del miasis en Hawaii, México, y America Central.
El dano econdmico se asocid generalmente a la presencia de esta moscas en las miasis cutdnea
infligido comUnmente en el ganado. En Australia se sabe que es un invasor secundario y actia
como limpiador en tejido fino necrético, y como depredador en otros gusanos. Esta especie puede
ser considerada beneficiosa puesto que se ha utilizado con éxito en el tratamiento del osteomyelitis
y porgue se considera un "gusano rapaz'. Consume vorazmente las larvas de ofras especies, e
incluso puede llegar al canibalismo cuando se agota el alimento.

3.5.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Cdliptratae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Calliphoridae
GENERO Chrysomya
ESPECIE C. rufifacies

3.5.2. DISTRIBUCION

Chrysomya rufifacies se puede encontrar en una variedad amplia de hdbitats humanos. La mosca
es nativa a Australia y se ha estado ampliando recientemente grandemente su distribucion debido
a la dispersion y al transporte naturales a través de los aeroplanos, de los barcos, o de los
automédviles. Ocupa una rango altitudinal de 1.250 m, 1.400 m, a 2.100 m a del nivel del mar, la
primera aparicién de esta especie en los Estados Unidos ocurrid en los anos 80. Puede también ser
encontrada en Japdn, América del Norte, América Cenftral, y la India.

3.5.3. CICLO DE VIDA

El ciclo vital de Chrysomya rufifacies es caracterizado por el desarrollo holometdbolo, por lo que
pasa por las fases de huevo, larva, pupa, y del adulto. El ciclo vital entero que implica el desarrollo
del huevo al adulto toma a partir 190 a 598 horas dependiendo de la temperatura. La hembra
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pone un promedio de 210 huevos, con un mdximo registrado de 368 huevos, cerca de los
caddveres frescos y a menudo durante la luz del dia. Después de la oviposicion, la larva de primer
estadio o primer instar eclosiona del huevo después de aproximadamente 26 horas a una
temperatura de 29°C. Un total de tres instars larvales estdn implicado en el ciclo de vida de la
especie, y completar el desarrollo larval toma 2.5 dias en una temperatura de 29° C. Las larvas son
capaces de regular su temperatura del cuerpo moviéndose a una diversa posicidn para mantener
una temperatura de desarrollo preferida. La temperatura preferencial méxima para las larvas de
Chrysomya rufifacies de es 35.1° C. El desarrollo de la especie es altamente dependiente sobre la
temperatura debido a la naturaleza de sangre fria de los.insectos y al niUmero de los grados-dias
acumulados. Cualquier variabilidad en el desarrollo puede también ser debido a una diferente
temperatura de cultivo, bajo diversas condiciones tales como variaciones en la humedad, del
medio de cultivo y a la densidad larvaria.-Una etapa pre-pupal es a menudo presente y es
caracterizada por la dispersidon y la migracién de las larvas lejos de la fuente del alimento en
bUsqueda de un sitio para pupar. La longitud de cuerpo de la larva disminuye durante esta etapa
en la preparacion para la pupacion. Si las larvas son restrictas del movimiento y no se permite su
dispersion durante la etapa . de pre-pupa, se observard un retraso. de 24 horas en la pupacion. La
pupacidn ocurre cerca de la superficie del. suelo o en carne descompuesta, la piel de las larvas se
endurece para formar una pupa marrén oscuro. Los adultos emergen después de la pupacién y
copulan a los 3-7 dias después de la emergencia en el verano, y 9-10 dias después de la
emergencia en otono. Los. adultos son capaces de vivir 23-30 dias y la oviposicion ocurre
aproximadamente cinco dias después de la copula.

3.5.4. MORFOLOGIA

3.5.4.1. Huevo

Sutura (o plastron) estrecha, ocupando menos de la mitad de la anchura del huevo. El plastron es
alargado casi llegando a cubrir la longitud entera del huevo; el drea del plastron cerca del
micropilo fiene forma de "Y" (Fig. 71).

Fig. 71.— Huevos de Chrysomya rufifacies

3.5.4.2. Larva

El mayor largo larval de C. rufifacies justo antes de la etapa post alimentaria a 25°C es de 12.7 mm
a las 84 h, con un mdximo de 13.5 mm de longitud registrado a las 90 horas. El menor largo larval
se observa a 30 °C, con una media de 12.2 mm a 64 horas de su desarrollo, aungque algunas larvas
alcanzan un mdéximo de 14 mm de longitud. La media del largo larval a 35 °C es de 12.6 mm vy el
largo mdximo es de 13.7 a las 56 horas. La menor variabilidad en tamano se presenta a 35 °C.
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Primer estadio:
El cefaloesqueleto y los espirdculos anteriores de la larva de primer estadio se muestran en las Figs.

72y 73.

Fig. 72— Cefaloesqueleto de la larva de primer estadio de Chrysomya rufifacies

Fig. 73.— Espirdculos posteriores de la larva de primer estadio de Chrysomya rufifacies

Segundo estadio:
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El espirdculo anterior de la larva de segundo estadio presenta 9 o 10 papilas (Fig. 74).

Fig. 74.— Espirdculo anterior de la larva de segundo estadio de Chrysomya rufifacies

El cefaloesqueleto y los espirdculos posteriores de la larva de segundo estadio se muestran en las
Figs. 75,76y 77.

Fig. 75.— Cefaloesqueleto de la larva de segundo estadio de Chrysomya rufifacies

COMISION MEXICO AMERICANA PARA LA ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO 45



Fig. 76— Espirdculos posteriores de la larva de 'segundo estadio de Chrysomya rufifacies

Fig. 77— Espirdculos posteriores de la larva etapa final del segundo estadio de Chrysomya rufifacies

Tercer estadio:

Segun Ishijima (1967), las larvas de tercer estadio de C. rufifacies tienen un espirdculo anterior con
11 a 12 papilas espiraculares. El nUmero de papilas observadas en los ejemplares colectados difiere
con respecto alo anterior, observdndose 9 papilas (Fig. 78).
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Fig. 78.— Espirdculo anterior.de la larva de tercer estadio de Chrysomya rufifacies

El esqueleto céfalofaringeo estd de par en par y fuertemente pigmentado, el cuerno dorsal es
pequeno y el ventral es largo, con unaincisién baja'y estrecha entre ellos; el esclerito oral accesorio
es ausente; el esclerito hypostomal es pequeno y robusto. Resultados posteriores de Queiroz y
Carvalho en 1997, indican que esta especie presenta un cuerno dorsal (zona pigmentada) igual al
tamano del cuerno ventral y un drea incolora posterior continua con los cuernos dorsales y
ventrales, que es mds grande en el cuerno dorsal (Fig. 79)

Fig. 79.— Cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio de Chrysomya rufifacies
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El espirdculo posterior se pigmenta de par en pary fuertemente; el peritreme es robusto y cerrado,
presentando dos proyecciones prominentes entre las aberturas espiraculares, con una abertura
espiracular pequena y amplia. El espirdculo posterior con el peritrema incompleto, sin botdn, el
margen posterior del segmento 11 con espinas dorsales y con botdén no visible. (Fig. 80).

Fig. 80.— Espirdculos.posteriores de la larva de tercer estadio de Chrysoya rufifacies

Las espinas son pigmentadas con dos.a fres puntas (Fig. 81).

Fig. 81.— Espinas cuticulares de la larva de tercer estadio de Chrysomya rufifacies
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El cuerpo con filas de procesos carnosos o tubérculos y los tubérculos dorsales presentan espinas
apicales relativamente grandes y usualmente dispuestas hacia fuera (Fig. 82y 83).

£ 4

Fig. 82.— Procesos carnosos con espinas de la larva de tercer estadio de Chrysomya rufifacies

Fig. 82.— Amplificacién del proceso carnoso de la larva de tercer estadio de Chrysomya rufifacies
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3.6. Musca domestica (MOSCA DOMESTICA)

Las larvas de las moscas de la especie Musca domestica parasitan en forma accidental a los
animales y al hombre, causéndoles una miasis de tipo cutdnea ulcerosa. Es comuin en ciertas
latitudes, y es importante su hdbito del caminar sobre basura y excremento, asi como en seres
humanos y en su alimento, le hace una portadora potencial de varios patégenos que provocan.
Los patdgenos aislados de la mosca doméstica incluyen ésos capaces de causar diarreq,
disenteria, tifoideo, cdlera, poliomielitis, los gusanos intestinales, infecciones en el ojo, etc. Al igual
gue las cucarachas, las moscas son vectores de la bacteria Salmonella, responsable de
envenenamiento alimenticioy de infecciones gdstricas. La-mosca.doméstica parece ser ain mds
importante como vector potencial de Shigella que de Salmonella. (James y Harwood, 1969;
Greenberg, 1971). La escasez de casos bien documentados de la tfransmision en campo de las
enfermedades, provocan un conocimiento inadecuado de qué tan importante son en la
transmision natural de muchos patdégenos comUnmente relacionados con ellos. Por lo tanto, la
razdn mds importante que motiva su control es lo molesto que resulta a nivel doméstico.

3.6.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Cdaliptratae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Muscidae
GENERO Musca
ESPECIE M. domestica:(Linneo, 1758)

3.6.2. DISTRIBUCION

Su biologia y distribucién indican que pudo tener origen en dreas tropicales o subtropicales del
viejo mundo, quizd en Africa oriental, y parece haber seguido al hombre desde su mds temprano
desarrollo. Exceptuando el Artico, el Antdrtico y dreas de extrema altitud, la mosca se ha adaptado
con éxito a todas las condiciones, predominando en las habitaciones humanas y sus alrededores
(OPS, 1962). Varios factores biolégicos, entre ellos la adaptacién al medio ambiente, capacidad
de dispersién y alto poder reproductivo aseguran su poblacién durante todo el ano.

3.6.3. CICLO DE VIDA

La hembra adulta deposita sus huevos (blancos, ovales, Tmm de largo) individualmente, pero
generalmente en racimos de 20 a 50 para un total de 55 a 150 por lote, depositando de 5 a 6 lotes
durante su vida para totalizar 350 a 900 huevos (mdximo 2.387 en 21 lotes). Los huevos se depositan
en materiales humedos, eclosionando en alrededor de 8 a 20 hrs. y las larvas emergidas se
alimentan por lo general de detritus orgdnicos, tales como la basura o las heces. Tienen un color
pdlido y un tamano de 3-9 mm de longitud. Son delgadas y con una boca al final, no poseen patas.
Al final de esta metamorfosis, las larvas se convierten en pupas, coloreadas de rojo o marrén y de
8 mm de longitud. Las moscas que salen de la pupa pueden alcanzar periodos de vida de medio
mes, pudiéndose prolongar este tiempo en el laboratorio. El ciclo bioldgico completo de la mosca
doméstica (de huevo a adulto) dura de 7-10 dias en verano en zonas templadas cdlidas. Las tasas
de desarrollo de cada estadio dependen de la temperatura. Sin embargo, es frecuente que la
temperatura del medio larvario, que se descompone y fermenta, sea considerablemente mdas alta
qgue la del aire circundante, de modo que el desarrollo es mucho mds rdpido conforme a las
condiciones climdticas estrictas.
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3.6.4. MORFOLOGIA

3.6.4.1. Huevo

El huevo es de color blanco, eliptico, de aproximadamente 1 mm de longitud por 0,26 mm de
anchura, con ambos extremos arromados, y la parte anterior ligeramente ahusada. El corion
parece liso, pero un examen mds detallado revela un patrén de marcas hexagonales. Sobre el
lado dorsal se presentan dos crestas longitudinales curvadas (Fig. 83). La divisidn celular en el huevo
se inicia poco después de la oviposicion (en aproximadamente 8 minutos). La eclosion de la larva
se produce a fravés de una fisura en el lado. dorsal de huevo. Esta fisura se extiende posteriormente
a medida que la larva sale al exterior, con la cabeza por delante. Tras la emergencia de la larva
se produce el colapso:del corion. El momento de la eclosién de la larva depende de la
temperatura, aungue la mayoria lo hard dentro de las primeras 24 horas siguientes a la puesta del
huevo. Por debajo de 10°C (50°F) y por encima de 42°C (108°F), pocos huevos, de haber alguno,
sobrevivirdn. La temperatura éptima para la supervivencia del huevo es de unos 18°C (64°F). El
umbral de desarrollo del embridn en el huevo se sitUa alrededor de 12°C (54°F). El estadio de huevo
no experimenta periodos de-hibernacion o estivacion. Los huevos.son depositados por la hembra
fecundada de 4-8 dias después de la codpula. Una hembra virgen, no-fecundada, puede poner
algunos huevos, pero éstos no eclosionardn. La hembra busca un lugar. adecuado para la
oviposicion y deposita sus huevos formando una o varias masas. El nUmero de huevos que maduran
en los ovarios en un momento dado asciende a 100-150 (media 120), que serdn los depositados en
el franscurso de un dia. Tipicamente, una hembra deposita 4-6 grupos de huevos durante su vida.

Fig. 83.— Huevo de Musca domestica (Sukontason, K. et. al., 2007)

3.6.4.2. Larva

El tegumento de la larva de la mosca doméstica consiste de una cuticula exterior acelular y de
una capa Unica epitelial interior que reposa sobre una membrana basal. La cuticula aparece
cubierta por una epicuticula y presenta una estructura estratificada. La cuticula tiene 5um de
grosor en larvas jovenes (36 horas de edad), 25 um en las de 60 horas y 40 um en las de Ultimo
(tercer) estadio. La larva es blanca, cilindrica, con el extremo posterior ancho y aplastado,
ahusdndose hacia la parte anterior. Carece de apendices aunque se observan algunas crestas
espinosas ventrales que facilitan la locomocién. Las larvas presentan 13 segmentos, aunque los dos
primeros aparecen parcialmente fusionados, de modo que sélo se ven 12. A través de la cuticula
es posible ver algunos de los drganos internos. Los espirdculos son aberturas que permiten la
entrada de aire en el sistema respiratorio de la larva. Los espirdculos posteriores (sobre el extremo
romo y ancho) presentan una forma caracteristica.

Primer Estadio: Carece de espinas en los primeros 4 segmentos. Del quinto al duodécimo se aprecia
una zona fransversal, fusiforme y engrosada provista ventralmente de espinas que ocupan el tercio
anterior de cada segmento. El cefaloesqueleto presenta una estructura caracteristica (Fig. 84).
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Fig. 84— Cefaloesqueleto de la larva de primer estadio de Musca domestica

En la larva de primer estadio, cada uno de los dos espirdculos posteriores consiste de pequenas
aberturas en forma de rejilla, situadas en una leve prominencia (Fig. 85).

Fig. 85.— Espirdculos posteriores de la larva de primer estadio de Musca domestica

Segundo Estadio: Los segmentos 6 a 12 presentan zonas espinosas engrosadas ventrales,
continudndose las espinas dorsalmente para constituir un anillo completo. Los segmentos 2 a 5
inclusive poseen un anillo espinoso completo. El espirdculo anterior presenta alrededor de 8 papilas
(Fig. 86)
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Fig. 86.— Espirdculo anterior de la larva de segundo estadio de Musca domestica

El cefaloesqueleto se representa en la Fig. 87

Fig. 87.— Cefaloesqueleto de la larva de segundo estadio de Musca domestica
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Las rejillas de las aberturas respiratorias de los espirdculos se hacen mds grandes y conspicuas (Fig.
88).

Fig. 88.— Espirdculos posteriores de la larva de segundo estadio de Musca domestica

Tercer Estadio: Los espirdiculos anteriores son proyecciones pedunculares con 6-8 ramificaciones
(Fig. 89). En la larva de tercer-estadio, las zonas espinosas engrosadas ventrales se hacen mds
prominentes y adquieren una forma de media luna en los segmentos sexto al duodécimo. Estas
zonas espinosas ventrales reciben el nombre de seudépodos locomotores. En el extremo ahusado
anterior, la larva posee una boca rodeada lateral y ventralmente por dos Idbulos orales carnosos
acanalados.

Fig. 89.— Espirdculo anterior de la larva de tercer estadio de Musca domestica
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Prolongdndose hacia abajo desde la boca se encuentra el gancho bucal o mandibular, oscuro y
muy esclerotizado. El visible e impar gancho bucal constituye el proceso proximal del esqueleto
céfalofaringeo interno y se halla unido al esclerito mandibular. El gancho bucal puede retraerse
hacia adentro. Internamente y por detrds del esclerito mandibular se encuentra el esclerito
hipostomal, que a su vez se une con el esclerito faringeo que se ramifica en dos conjuntos laterales
de lobulos prominentes posteriores ventrales y dorsales o "alas”. Estos I6bulos son puntos de insercidn
de musculos internos (Fig. 90).

Fig. 90.— Cefaloesqueleto de lalarva de tercer estadio de Musca domestica

Los espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio presentan cada uno tres rejillas
distintivamente sinuosas rodeadas por un anillo fuertemente esclerosado, con un conspicuo botdn
perforado que se extiende hacia dentro desde el lado mediano. El botdn se corresponde con el
lugar de extracciéon del espirdculo del estadio larvario anterior durante el proceso de la muda (Fig.
91). Las larvas de segundo vy tercer estadio también presentan espirdiculos anteriores en el tercer
segmento (en el segundo segmento aparente).

COMISION MEXICO AMERICANA PARA LA ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO 55



Fig. 91.— Espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio de Musca domestica

Las espinas cuticulares son pequenas y cortas, poco pigmentadas (Fig. 92).

Fig. 92.— Espinas cuticulares de la larva de prihner estadio de Musca domestica
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3.7. Sarcophaga spp. (MOSCA DE LA CARNE)

El nombre comuUn de la mosca de la carne viene del hecho de que la larva de la mayoria de estas
especies se desarrolla en carne echada a perder o descompuesta. Algunas especies son benéficas
porque parasitan plagas de artrépodos. Debido a que se desarrollan en materia fecal o basuras,
varias especies son un peligro para la salud humana. Varias especies pueden provocar miasis
subcutdnea o intestinal en seres humanos. Las miasis producidas por las larvas de las moscas
pertenecientes al género Sarcophaga son del tipo cutdnea ulcerosa. Es una enfermedad
parasitaria que afecta principalmente al hombre y en menor medida a los animales domésticos,
causdndoles una lesidn de tipo ulcerosa enlos tejidos. Es la-de mdas.amplia distribucién de las miasis
del ganado. Si bien se la clasifica como cutdnea, esta miasis puede causar su perjuicio en cualquier
otro tejido que haya sido lesionado con anterioridad, por ejemplo: labio, orejas, encias, ojos, oidos,
etc. La sistemdtica de la familia Sarcophagidae es controvertida y poco clara. Algunos
especialistas que objetan el empleo de estructuras no comunes a ambos sexos y siguen la
nomenclatura tradicional, distinguen sélo dos géneros: Sarcophaga y Wohlfahrtia . Otros, separan
a Sarcophaga en varios géneros diferentes reconociendo alrededor de 400, los cuales resultan
imposibles de identificar con el solo estudio de las. hembras (Lane & Crosskey, 1993). Los érganos
sexuales del macho_en la mayoria de los casos, presentan la prueba final de la relacién entre las
especies y entre los géneros (Blanchard, 1939). Los sarcofdgidos, dipteros de hdbitos sinantrépicos,
son importantes como vectores mecdnicos de agentes patdgenos y por su capacidad para
causar una parasitosis conocida como miasis, que define la infestacion producida por larvas de
moscas que invaden los tejidos y.los érganos del hombre o de otros animales vertebrados (Rey,
1991). Las hembras de Sarcophagidae, todas larviparas, depositan las larvas de primer estadio
sobre carrofa o caddveres frescos, debido a ello muchas especies de esta familia son de interés
forense. Por ser este un género de amplia distribucion. mundial, con un gran nUmero de especies y,
en algunos casos, de dificil identificacion; un ejemplo a utilizar para la descripcion de esta
parasitosis son las especies S. carnaria y Sarcophaga variegata (Scopoli, 1763). Las ofras especies
qgue componen a dicho género producen una enfermedad muy similar a la que produce .
carnaria en los'animales y el hombre.

3.7.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Caliptratae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Sarcophagidae
GENERO Sarcophaga
ESPECIE Sarcophaga spp

3.7.2. DISTRIBUCION

Esta mosca se encuentra distribuida por todo el mundo.

3.7.3. CICLO DE VIDA

El adulto es de vida libre y posee un tamano mayor que la mosca doméstica, mide
aproximadamente 1,3 mm. El térax y el abdomen estdn cubiertos de cerdas. Los ojos son grandes
y rojizos. Los adultos son de color gris claro u oscuro y poseen un aparato bucal suctopicador. Esta
mosca es larvipara. La hembra adulta atraida por el olor "a carne” deposita las larvas en las heridas
o0 en carne descompuesta. La larva 1 posee un potente aparato bucal masticador con grandes
ganchos bucales lo que le permite penetrar activamente la piel y migrar por el tejido subcutdneo
produciendo tUneles a su paso, donde muda a larva 2 vy larva 3, en 1-2 dias y 2-3 dias
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aproximadamente. La larva 3 abandona al huésped a los 5 dias después de la Ultima muda, cae
al suelo y se transforma en pupa o crisdlida. Las hembras por ejemplo de Sarcophaga africa
(Wiedemann, 1824) tienen la capacidad de oviparidad vy larviparidad (Zumpt 1965). Este mismo
autor menciona que la duracion del ciclo vital es variable segin el drea geogrdfica y las
condiciones ambientales; asi, en Suddafrica su ciclo se extiende a 8 dias y en Washington el ciclo se
completa en 14-16 dias (Knipling 1936 cf. Zumpt 1965). En condiciones de laboratorio se obtiene
variacion en la duracién del ciclo vital en funcién de la temperatura, y puede oscilar desde 47.7
dias a 17°C hasta 13.5 dias a 33°C (Al-Misned & Abou-Fannah 2000). Estos mismos autores
consideran que la temperatura éptima de desarrollo de esta-especie se encuentra entre 21 y 29°C.
Las miasis son producidas.por las larvas de las-moscas y no por los adultos. Si bien por ejemplo,
Sarcophaga carnaria es pardsita obligada por ser sus larvas biontéfagas; existen otras especies de
moscas del género Sarcophaga que son pardsitas facultativas y pueden alimentarse de tejidos
vivos o muertos. Una Sarcophaga carnaria puede ovipositar hasta 2000 larvas, deposita 20 larvas
por vez, busca continuamente lugares para sus descendientes, en lugares “olorosos”. Las larvas de
estas moscas no pueden alimentarse en alimentos duros, asi que al principio disuelven el alimento
con una sustancia especial, similar.a nuestros jugos gdstricos, y-entonces flotan en este caldo vy lo
absorben.

3.7.4. MORFOLOGIA

Adultos generalmente miden alrededor-de 6 a 11"mm ; rango de 2,5 a 18 mm ; moscas
relativamente grandes y robustas. Color gris' negruzco opaco; ojos frecuentemente rojizos; torax
frecuentemente con 3 lineas negraslongitudinales; abdomen con un disefo de tablero de ajedrez
de manchas negras 'y grises, a veces rayado, bandeado o manchado, cuyas marcas
generalmente varian de oscuro a palido dependiendo del angulo visual, punta del abdomen
generalmente roja o rosa. Aparato bucal de esponja., Antenas con aristas plumosa solo en |os
tercios basales, en ocasiones desnudas. Torax generalmente con postescutelo (area debajo del
escutelo) no desarrollado; generalmente con 4 cerdas notopleurales; cerda porthumeral mas
atrasada situada al parejo o hacia la linea media de la cerda presutural; hipopleura (placa justo
arriba de la coxa media) con cerdas. Alas con cuarta (tercera mas larga) vena (m) agudamente
doblada hacia el frente, celda r5 angosta pero rara veces aserrada distalmente (en el margen del
ala).

3.7.4.1. Huevo:

No ovipositan huevos debido a gque son larviviparas.

3.7.4.2. Larva:

Las larvas de Sarcophagidae son redondeadas, delgadas anteriormente y amphipneustic. Las
antenas son cortas, gruesas, cilindricas, divergentes, con verrugas como tubérculos, cada uno con
dos ocelos como aros quitinosos en la punta. Los ganchos orales son distintivos, fuertemente
curveados y separados uno del otro (Figs. 93,26 y:99). Las larvas de esta especie tienen 2 estigmas
anteriores que son esfructuras con forma de ventilador que presentan entre 12 papilas (rango 8 a
12) alo largo de su parte final (Figs. 95y 98). Cada estigma estd ligado a una larga traquea lateral.
Es interesante encontrar en esta conexion una comisura traqueal transversa después del estigma
anterior y otra comisura traqueal transversa antes del estigma posterior. Asi, el sistema traqueal
principal consiste de una par de estigmas posteriores y un par de estigmas anteriores y dos froncos
traqueales laterales que estdn conectados por medio de una comisura tranqueal anterior y
posterior Los segmentos abdominales son distinfamente diferenciados por protuberancias
transversales cada uno con una faja de espinas. Los espirdculos posteriores apenas visibles, se
encuentran situados en el fondo de una cavidad profunda, la cual estd formada solamente por el
ultimo segmento (Figs. 94, 97 y 100). La protuberancia anal es doble punteada.” Kepner establece
que cada segmento presenta una banda de espina. En el lado ventral del segmento posterior hay
un disco tri-lobular armado con espinas corpulentas. La parte posterior del Ultimo segmento se
divide en un Idbulo dorsal ancho y en un Idbulo ventral angosto proyectado . Entre estos dos Idbulos
estd un hueco profundo en el cual se abren el ano y los estigmas posteriores. Los estigmas
posteriores estdn protegidos por una placa de estigma que tiene dos I6bulos. Cada lébulo presenta
3 barras chitinous espatuladas las cuales se articulan con 6 barras similares en el Ibbulo ventral del
segmento. Se cree que la forma y relaciéon de estas barras dorsal y ventral funcionan como
estructuras prensiles (Fig. 102). Las espinas sobre la protuberancia anal (debajo de la cavidad de
la placa espiracular) no se encuentran acomodadas en forma de v y son pequenas y corfas (Fig.
101).
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La larva madura color blanco o amarillento pdlido mide de 9,5 a 20 mm.

Fig. 93.— Espirdiculos posteriores de la larva de primer estadio de Sarcophaga spp

Fig. 94.— Espirdculos posteriores de la larva de primer estadio de Sarcophaga spp
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Fig. 95.— Espirdculo anterior de la larva de segundo estadio de Sarcophaga spp

Fig. 96.— Cefaloesqueleto de la larva de primer estadio de Sarcophaga spp
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Fig. 97— Espirdculos posteriores de la larva de segundo estadio de Sarcophaga spp

Fig. 98.— Espirdculo anterior de la larva de tercer estadio de Sarcophaga spp
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Fig. 99.— Cefaloesqueleto de la larva de segundo estadio de Sarcophaga spp

Fig. 100.— Espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio de Sarcophaga spp
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Fig. 101.— Espinas cuticul

ares de la larva de tercer estadio de Sarcophaga spp

Fig. 102.— Region anal y espirdculos posteriores de Sarcophaga spp
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3.8. Dermatobia hominis (TORSALO, COLMOYOTE, URA)

En inglés se le conoce como “"human bot fly”, “American warble-fly”, *American boftfly”, “Tropical
warble"” o “Tropical botfly” y “beef-worm”. Otros nombres son: bekeru, bikuru, borro, Colmoyote,
gusano macaco, gusano de monte, gusano peludo, mirunta, moyocuil, nuche, tércel o térsalo,
tupe y ura, entre ofros. Dermatobia hominis es un insecto primordialmente de habitat boscoso. Las
formaciones abiertas y habitats similares restringen su dispersidon, pero se sabe que busca a
hospederos grandes por 1.5 km en tierras abiertas y claras. La mosca se refugia en bosques de calor
excesivo y de desecacidén, es mucho mds abundante en la cercania de bosques primitivos o de
segundo crecimiento, circuitos madereros cerca de las tierrasbajas costeras, dreas de crecimiento
de café, pasajes boscosos y arboledas de Eucaliptos (Towsend 1935; Navarro de Andrade, 1929;
Neel et al., 1955 b).

3.8.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

PHYLUM Artropoda
SUBPHYLUM Atelocerata
CLASE Insecta
SUBCLASE Pterigota
DIVISION Endopterigota
ORDEN Diptera
SUBORDEN Ciclorrapha
SECCION Caliptratae
SUPERFAMILIA Oestroidea
FAMILIA Sarcophagidae
GENERO Sarcophaga
ESPECIE Sarcophaga spp

3.8.2. DISTRIBUCION

Se encuentra diseminada desde el sur de México hasta algunasisias del Caribe y en todos los paises
de Sudamérica.

3.8.3. CICLO DE VIDA

Neiva & Gomes (1917) dijeron que cuando una hembra es fertilizada poco después de su
emergencia, ovipositard los huevos una semana después, de otro modo, si es fertilizada dentro de
sus quince primeros dias, la oviposicidn se iniciard después de 48 horas. Después del apareamiento,
Dermatobia hominis, desposita sus huevos en el cuerpo de otros insectos — notoriamente moscos y
mosquitos zoofilos (zoophilous), quienes actlan como vectores mecdnicos (foréticos). A este
fendmeno de transporte se le conoce como: foresia. Los foréticos son capturados en vuelo por la
hembra, quien primero sostiene sus alas con sus patas. La hembra solamente observa insectos en
movimiento y para que logre atrapar alguno debe hacer varios intentos. Una vez que ha logrado
su objetivo, frata de voltear al insecto atrapado. Cuando la superficie ventral del abdomen de
Dermatobia hominis y el vector o forético entran en contacto se inicia la oviposicion, empezando
a pegar sus huevos cerca de la raiz de las alas del vector o en su abdomen. Los huevos se
ovipositan siempre en un solo lado del vector, estdn firmemente pegados con un adhesivo o
cemento de secado rdpido, en niUmeros variables (Neel et al., 1955b; Gram., 1964; Artigas & Serra,
1965; Franca-Rodriguez et al., 1977 y Paloschi et al., 1991). Este cemento es muy efectivo. Evita que
los vectores se quiten los huevos al rozarlos con sus patas posteriores (Neiva & Gomes, 1917). Masas
de huevos bilaterales ocurren raramente. El promedio de huevos encontrados en una
Sarcopromusca arcuata capturada en campo fue de 28 huevos (Benegas & Mourier, 1970).
Momentos después, la hembra puede atrapar otro insecto y ovipositar una vez mds. El proceso
puede repetirse muchas veces, hasta que la hembra vacie sus ovarios, que pueden contener hasta
800 huevos (Neiva, 1910). Muchos cientos de huevos de una sola hembra pueden asi ser distribuidos
a través de vectores. Los huevos se incuban en el forético y después cuando éste descansa en un
animal de sangre caliente, el primer estadio de la larva eclosiona, en respuesta al incremento
repentino de temperatura cerca del cuerpo del hospedero, dejando el huevo a través de una
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abertura bien desarrollada con forma de una en la parte final anterior (Hall & Wall 1995; Benegas
& Mourier, 1970). Los animales de pelo negro son infestados mds que los de pelo claro (Sancho et
al., 1981). Se interpreta asi debido a que los animales oscuros son mds atractivos para insectos
chupados de sangre. También debido a que, en lugares de clima cdlido, los animales de pelo
oscuro buscan dreas con sombra mds a menudo lo que incrementa su exposiciéon a Dermatobia
hominis y a insectos hematéfagos. Algunos autores afirman que las hembras también pueden
ovipositar en una variedad de objetos animados o inanimados (Zeleddn, 1957). Se sabe poco de
los mamiferos hospederos de Dermatobia. La literatura registra monos, jaguares, pumas, grisones,
armadillos, tucanes y ofras aves.

Los huevos de Dermatobia hominis estdn pegados a'los vectores mecdnicos en la parte final del
caudal, estando estando oblicuamente doblados hacia abajo, por lo que la parte cefdlica estard
inmediatamente en contacto con la piel del'huésped cuando el vector se descienda a él. A la
larva le toma una semana para eclosionar y puede: permanecer viva dentro del huevo por
aproximadamente 20 a 28 dias (Newstead & Potes, 1925). Cuando los huevos estdn listos para
eclosionar, la larva emerge en respuesta al calor o quizd a ofro estimulo, mientras que el huésped
estd siendo visitado por el vector. La larva puede penetrar lapiel en el punto al primer toque o
arrastrarse una distancia'y entonces enterrarse y alojarse en el tejido subcutdneo. Entra a través de
cualquier lugar, incluyendo foliculos pilosos. La larva se enquista en el punto de entrada, no migra
dentro del huésped como lo hace el gusano de ganado (Hypoderma spp.) y completa su ciclo de
vida en el lugar original de penetracion, con una dolorosa inflamacién sub dérmica. No hay un
lugar especial para el desarrollo dela larva. En el hombre, las partes que no se hayan cubiertas son
las mds afectadas. La larva también puede ser localizada en el ojo, orificio hasal, etc. En el ganado,
normalmente vacuno, las partes mds afectadas son la dorsal, el cuelloy el drea de la cola que son
menos accesibles al animal (Sambon, 1915). La penetracién puede tomar de 5 a 10 minutos (Neiva
& Gomes, 1917). La larva entra a la piel por Ia parte anterior primero, enterrdndose por la piel
intacta, entrando a través del piquete de un insecto vector, a través de un foliculo piloso, o a través
de piel danada: Cuando la larva llega a los tejidos sub cutdneos, empieza a desarrollarse casi en
una posicion horizontal, con el estigma posterior hacia fuera. El lugar de penetraciéon de la larva
se convierte en un “furnculo parecido'a un tumor” abierto al exterior, lo que permite la respiracion
de la larva. El agujero respiratorio de la larva se mantiene a fravés de su desarrollo. AUn a pocas
horas después de la penetracion, la larva puede ser vista a través de la piel, especialmente sus
circulos de espinas negras en la porcidon anterior. Las especies bacterianas mds significantes
asociadas con las lesiones furunculoides de Dermatobia hominis, en muchas razas de ganado, son
Staphylococcus aureus, S. epiderminis, S. warneri, Bacillus subtilis y Escherichia coli (Sancho et al.,
1996).

James (1948) clasificé esta forma de miasis como “furinculo dérmico” o “sub dérmico”. La
agrupacién de furinculos es comun, probablemente como resultado de una infestacién de larvas
simultdnea multiple de un Unico forético.

No existen registros exactos de la duracién de cada instar por separado. El periodo larvario toma
una cantidad variable de dias (Neiva & Gomes, 1917), esa disparidad en el tiempo se atribuyeron
alatemperatura. De datos obtenidos de Duna (1930), se pueden hacer las siguientes estimaciones:
de penetracién a primer muda 12 dias, por su morfologia se le conoce como verme (macaco)
tiene 1.5 cm de largo, en forma de garrafa, con su extremo anterior voluminoso y dividido en
segmentos y el posterior delgado e indiviso; de primera a segunda muda 18 dias, de segunda muda
a salida del hospedero 18 dias, en total entre 46 y 47 dias, la larva madura, alcanza a medir de 1,8
a 2,4 cm de longitud, en algunas zonas endémicas las lesiones forunculoides reciben el nombre de
torsel, por la forma de tonel de la larva cuando estd completamente desarrollada. De acuerdo a
Jobsen & Mourier (1972) el periodo promedio larvario en ganado vacuno es de 40-60 dias; en
cabras cerca del mismo tiempo, en puercos de guinea de 35-50 dias, en ratones de 25-35 dias, en
ratas de 30-40 dias. La larva parece alimentarse de material purulento y necrético de la herida. Se
ha reportado frecuentemente que las lesiones furuncoloides debidas a Dermatobia hominis son
causa que predispone a la miasis de Gusano Barrenador (Palazzolo, 1916; Matta, 1919). Ruiz
Martinez et al. (1996) en Costa Rica, senald que solamente 5.2 a 7.4% de las hembras de C.
hominivorax ovipositaron en lesiones furunculosas. Solamente 2.5% de los huevos de C. hominivorax
ovipositados en lesiones de D. hominis se desarrollaron hasta segundo instar, pero murieron. De
acuerdo con estos autores, las lesiones furunculoides de D. hominis no sirven como factores de
predisposicion para las miasis de Gusano Barrenador en los tropicos, debido al rol que juega el pH,
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la microflora asociada con lesiones de térsalo y la estructura furuncular son las razones para esta
falta de atraccién.

Las lesiones nodulares de Dermatobia hominis aumentan la atraccién de foréticos, predisponiendo
a los hospederos a nuevas infestaciones.

3.8.4. MORFOLOGIA

3.8.4.1. Huevo

Los huevos son suavemente encapsulados, curveados dorsalmente y aplanados centralmente. En
la superficie del corion se encuentra un patrén poligonal (Cogley & Cogley, 1989).

3.8.4.2. Lava

La larva madura abandona al hospedero y cae a'la tierra durante las primeras horas de las
manana, antes de las 8 am (Benegas et al., 1967). Si la tierra estd suelta'y hiUmeda, la penetracion
ocurre facilimente, 10-15 minutos (Neiva, 1908), y mds de 2 horas si estd mds compacta. Si la larva
no penetra en el suelo, puede pupar sobre él, pero.no emergerdn adultos (Neiva, 1910). La
transformacion de larva madura a pupa toma cerca de 24 horas, en condiciones experimentales
(Neiva & Gomes, 1917). El desarrollo.de pupas en suelos secos no ocurre (Neel et al., 1955b). La
humedad relativa ideal es de alrededor de 92.5% (Moya-Borja, 1982). Neiva & Gomes, 1917
observaron que las pupds de menos de 0.6'g dan machos y pupas de mds de 0.6 g dan hembras.
El fiempo promedio de estado en pupa es de 45 dias, con un minimo de 35 dias y un mdximo de
58 dias, en condiciones de laboratorio (Koone & Banegas, 1959). De acuerdo a-Ribeiro & Oliveira
(1987), a 27.oC y 70 — 80% de humedad relativa, el periodo pupal foma 23-29 dias. El puparium se
abre por una abertura situada lateralmente en la parte anterior, y el adulto generalmente emerge
durante las horas mds calurosas del dia (Neiva & Gomes, 1917). Dermafobia prospera mejor en
dreas en donde la lluvia es de moderada a pesada y la estaciéon seca no es extrema. Las mayores
infestaciones ocurren hacia el final de la estaciéon ‘lluviosa (Koone & Banegas, 1959; Maia &
Guimardes, 1985) (Figs. 103-109).

Primero y segundo estadio: Thelma De Fillips y Leite (1997) trabajaron en las larvas de primer instar
de Dermatobia hominis. Encontraron en el pseudocéfalo basicénico y en el sensilla tricoide en una
antena sensorial compleja, y el sensilla basiconico, coeloconico y de forma de campana en un
complejo maxilar sensorial. ‘Divulgaron que estos tipos de sensilla pudieron tener funciones
mecdnicas, quimicas vy olfativas o una combinacion de todas estas funciones. También sugirieron
que la multiplicidad de-tipos de sensilla 'y de sus distribuciones en el tegumento de las larvas de
primeras instar de Dermatobia-hominis pueda tener importancia en.establecer la fase pardsita del
ciclo vital de este los insectos. En 1998 también estudiaron las larvas de segundo vy tercer instar de
las D. hominis por SEM. Reportaron que en el pseudocéfalo de las larvas de segundo y tercer instar
lleva una antena (con sensilla coeloconica), y sensilla-coeloconica y basiconica en el complejo
maxilar sensorial.

Fig. 103.— Espirdculos posteriores de la larva de segundo estadio de Dermatobia hominis
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Tercer estadio: El largo de las larvas de tercer instar es de 18-25 mm con cuerpo agrandado
anteriormente y afilado posteriormente; espirdculos caracteristicos con un par de espirdculos

anteriores como flores y los espirdculos posteriores con las aberturas relativamente rectas (ver
imdgenes); espinas arregladas en filas distintas.

-t o

Fig. 104.— Cabeza de la larva de tercer estadio de Dermatobia hominis

Fig. 105.— Espinas cuticulares de la larva de tercer estadio de Dermatobia hominis
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Fig. 106.— Cefaloesqueleto de la larva de tercer estadio de Dermatobia hominis

Fig. 107.— Espirdculo anterior de la larva de tercer estadio de Dermatobia hominis
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Fig. 108.— Espirdculos posteriores de la larva de tercer estadio de Dermatobia hominis

Fig. 109.— Region anal de la larva de tercer estadio de Dermatobia hominis
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CAPITULO 4. CLAVES DE IDENTIFICACION

El objeto principal de esta seccidon sobre identificacién es hacer posible la confirmacion, positiva
o negativa, de C. hominivorax en un caso de miasis de herida. No se pone énfasis en la
identificacién de casos negativos y por tanto las claves de las larvas del tercer estadio se dan
sélo a nivel de género.

4.1. Clave para la identificacion de larvas del tercer estadio

1. Larva con proyecciones carnosas patentes en la.superficie dorsal y lateral del cuerpo (Fig.
L ) e PRSP RT Chrysomyia albicelps/rufifacies

Fig. 110.— Larva de tercer estadio de Chrysomya rufifacies. A, aspecto dorsal; B, detalle de un proceso
carnoso.

-Larva lisa .o con espinas cortas, pero sin procesos CArn0SOS (Fig. 32)..ccvvvieieeeivvieeeieerieesiiee e 2

2. Espirdculos posteriores con peritreme totalmente cerrado, a veces mds débil cerca del botdn
(FIGe Tl ittt skttt et sesbeetaesaeeasaseaebeesaassasasessassaesseassonsasseessasssensaassansssdaensenseensenseessesens 3

.:‘

D -

.

y

Lucilia sericata Lucilia sericata

Fig. 111.— Espirdculo posterior de larva de tercer estadio de con peritreme cerrado o completo

- Espirdculos posteriores con peritreme abierto (Fig. 1T12) .. 5
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hrysomya megacephala Chrysomya rufifacies
Fig. 112.— Estigma posterior de larva de tercer estadio con peritreme abierto

3. Aberturas respiratorias de los estigmas posteriores que se tocan o estdn muy cerca unas de
ofras y son mMuy SINUOSAS (Fig. 113)..cueieiieiiiiiiiiiiiiiiimesmses et e e siee s b see e seeesee s b Musca domestica

Fig. 113.— Estigma posterior de larva de tercer estadio de Musca domestica con peritreme completo y
aberturas respiratorias sinuosas

- Hendiduras de los estigmas posteriores derechas ymds o menos paralelas (Fig. 114).............. 4

Fig. 114.— Estigma posterior de larva de tercer estadio de con aberturas respiratorias rectas
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4. Presencia de esclerito oral accesoria pigmentado (Fig. 5)..c.eeeeeeciienciieeiiieenieeens Calliphora spp.
- Ausencia de esclerito oral accesorio pigmentado (Fig. T15) .. Lucilia spp.

Fig. 115.— Esqueleto cefalofaringeo de Lucilia cuprina

5. Espirdculos posteriores hundidos en una cavidad profunda que puede cerrarse y ocultarlos
(FIGS. TTE Y 117 ) ettt e e e e et a e e e e aaaa e e e arae e e e neneas Sarcophaga o Wohlfahrtia spp.

Fig. 116.— Aspecto posterior de la region anal de la larva de tercer estadio de Sarcophaga sp con los
espirdculos posteriores en una cavidad profunda
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Fig. 117.— Estigmas postetriores de la larva de tercer estadio de Sarcophaga sprcon aberturas respiratorias
alargadas 'y peritreme incompleto

- Espirdculosposteriores que no estdn enuna-cavidad (Fig. T18).....civieiiiiiiiiiiiiiiecee i 6

6. Troncos traqueales que parten de los espirdiculos posteriores, tienen pigmentacién oscura
lomativa y se extienden hacia adelante @ hasta el 10°. o 9°. Segmentfo (Fig.
LI e N S S SO Cochliomyia hominivorax

Fig. 118.— Segmentos 11y 12 y regidn posterior de la larva de tercer estadio de C. hominivorax
- Troncos traqueales sin pigmentacion 0sCUra (Fig. TT19) ..ottt et 7

7. Margen posterior del segmento 11 sin espinas dorsales (Fig. 119)........... Cochliomyia macellaria
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Fig. 119.— Segmentos 11 y 12 y regidn posterior de la larva de tercer estadio de C. macellaria
- Margen posterior del segmento 11 con €SpiNAS AOISAIES. ...cc..iieeeeciureie ettt eeree e e e e areaes 8

8. Botdn (Fig. 14) de los espirdculos posteriores indistinto (zonas tropicales y subtropicales del viejo
Y AEI NUEVO MUNGTO) ciiiiiittiiiiieeitieeetieesteeeeteeestveesissaasaseeessssassasasssssassssessssssnssssssssesesssenns Chrysomya
- Botdn (Fig. 14) delos espirdculos posteriores distinto (Zona Holdrtica, aproximadamente al norte
del Trépico de Cdncer) Phormia o Protophormia

LARVA ]’IF‘!CA

I |

PERTITREME CERRADO PERITREME ABIERTO

ABERTURAS RESPIRATORIAS ABERTURAS RESPIRATORIAS ESPIRACULOS POSTERIORES ~ ESPIRACULOS POSTERIORES
SINUOSAS RECTAS NO EN CAVIDAD EN CAVIDAD

- aﬂ.{ohora

vk Sarcophaga
Lucilia I I Wohlfahrtia
TRONCOS TRAQUEALES TRONCOS TRAQUEALES
PIGMENTADOS NO PIGMENTADOS
Cochliomyia maceliaria
Chrysomyia
Phormia
Photophormia

Cochliomyiia hominivorax

Fig. 120.— Clave diagramdtica del tercer estadio de larvas causantes de miasis
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Fig. 121.— Clave pictdrica de dipteros de importancia forense (Yusseff Vanegas, 2007)
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Fig. 122.— Cuadro comparativo del cefaloesqueleto de larvas de primer estadio causantes de miasis

COMISION MEXICO AMERICANA PARA LA ERRADICACION DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO 76



| L A

/

grs%'ﬂf

W1 '(.1"6 v\“’ﬂ

‘Cochliomyia hominivorax Cochliomyia macellaria

Fig. 123.— Cuadro comparativo del espirdculo posterior de larvas de primer estadio causantes de miasis
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Fig. 124.— Cuadro comparativo del espirdculo anterior de larvas de segundo estadio causantes de miasis
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Cochliomyia macellaria

Chrysomya rufifacies

Fig. 125.— Cuadro comparativo del cefaloesqueleto de larvas de segundo estadio causantes de miasis
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Fig. 126.— Cuadro comparativo del espirdculo posterior de larvas de segundo estadio causantes de miasis
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Cochliomyia hominivorax

Fig. 127.— Cuadro comparativo del espirdculo anterior de larvas de tercer estadio causantes de miasis
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Lucilia cuprina

Fig. 128.— Cuadro comparativo del cefaloesqueleto de larvas de tercer estadio causantes de miasis
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| Cochliomyia hominivorax

:

,

ifacies

Sarcophaga sp

Fig. 129.— Cuadro comparativo del gancho oral de larvas de tercer estadio causantes de miasis
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Cochliomyia macellaria

Fig. 130.— Cuadro comparativo del espirdculo posterior de larvas de tercer estadio causantes de miasis
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Fig. 131.— Cuadro comparativo de las espinas cuticulares de larvas de tercer estadio causantes de miasis
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